PREMESSA

La presente norma & stata elaborata sotto la competenza della
Commissione Tecnica UNI

Prodotti, processi e sistemi per I'organismo edilizio

La Commissione Centrale Tecnica dellUNI ha dato la sua
approvazione il 18 gennaio 2017,

La presente norma € stata ratificata dal Presidente dellUNI ed &
entrata a far parte del corpo normativo nazionale il 26 gennaio 2017.

Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti
interessate e di concilare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato
dell'arte della materia ed il necessario grado di consanso.

Chiungue ritenesse, a seguito dellapplicazione di questa norma, di poter fornire sug
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dellarte
in evoluzione & pregato di inviare i propn contibut al’UNI, Ente Nazionale [taliano di
Unificazione, che li terrain considerazione per |'eventuale revisione della noma stessa.

Le nome UNI sono revisionate, quando necessano, con la pubblicazione di nuove edizioni o
di aggiornamenti.

E importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di essere in possesso
dell'ultima edizione e degli evertuali aggiornamenti.

Siinvitano inoltre gli utilzzatori a verificare lesistenza di norme UNI corrispondentialle
norme EN o IS0 ove citate nei riferimenti normativi.
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INTRODUZIONE

| modelli, gli oggetti che li compongono e i loro contenuti informativi (dati e informazioni)
evolvono nel tempo in termini qualitativi e quantitativi, in ragione del perfezionarsi degli
stadi e delle fasi del processo, assumendo differenti gradi di approfondimento (dettaglio),
stabilita (sviluppo) e affidabilita (approvazione).

Ai fini di garantire 'efficienza e l'efficacia degli ambienti collaborativi del processo
digitalizzato & necessario che ogni soggetto interessato possa conoscere e comprendere
i requisiti quali-quantitativi dei contenuti informativi, oltre al loro stato di lavorazione e
accettazione durante l'evoluzione del processo.

La serie UNI 11337, al fine di favorire il processo di digitalizzazione del settore delle
costruzioni, si compone di piu parti:

parte 1: Modelli, elaborati @ oggetti informativi per prodotti e processi;
parte 2: Criteri di denominazione e classificazione di modelli, prodotti e processi;

parte 3: Modelli di raccolta, organizzazione e archiviazione dell'informazione tecnica
per i prodotti da costruzione (schede informative digitali per prodotti e processi);

parte 4: Evoluzione e sviluppo informativo di modelli, elaborati ed oggetti;
parte 5: Flussi informativi nei processi digitalizzati;
parte 6: Linea guida per la redazione del capitolato informativo;

parte 7: Requisiti di conoscenza, abilita e competenza per le figure coinvolte nella
gestione digitale dei processi informativi.
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SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma interessa gli aspetti qualitativi e quantitativi della gestione digitalizzata

del processo informativo nel seftore delle costruzioni, a supporto del processo
decisionale, con lo scopo di:

- specificare gli obiettivi di ciascuna delle fasi di un processo (numerate da 0 a 7)
introdotte nella UNI 11337-1. Il modello, gli oggetti e gli elaborati informativi hanno
carafttere strumentale al raggiungimento di tali obiettivi;

- definire una scala comune di livello di sviluppo informativo degli oggetti relativi ai
modelli;

- definire una scala comune di stati di lavorazione e di approvazione del contenuto
informativo.

La presente norma e applicabile a qualsiasi tipologia di prodotto (risultante) di settore (sia
esso un edificio, una infrastruttura, un intervento territoriale — ad esempio un bacino, una
scogliera, ecc.) e a qualsiasi tipologia di processo (di ideazione, di produzione o di
esercizio), per interventi di nuova costruzione e di conservazione, demolizione e/o
riqualificazione dell'ambiente o del patrimonio costruito,

RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute in
altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi sono citati nei punti appropriati del testo e
sono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati, successive modifiche o
revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte nella presente
norma come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati vale l'ultima edizione
della pubblicazione alla quale si fa riferimento (compresi gli aggiornamenti).

UNI 11337-1 Edilizia e opere di ingegneria civie — Gestione digitale dei
processi informativi delle costruzioni - Parte 1: Modelli, elaborati e
oggetti informativi per prodotti, processi

UNI/TS 11337-3 Edilizia e opere di ingegneria civile - Criteri di codificazione di
opere e prodotti da costruzione, attivita e risorse - Parte 3: Modelli

di raccolta, organizzazione e archiviazione dell'informazione
tecnica per i prodotti da costruzione

UNI 11337-5 Edilizia e opere di ingegneria civile — Gestione digitale dei
processi informativi delle costruzioni — Parte 5: Flussi informativi
nei processi digitali

UNI/TR 11337-6" Edilizia e opere di ingegneria civile — Gestione digitale dei

processi informativi delle costruzioni — Parte 6: Linea guida per la
redazione del capitolato informativo

3.1

3.2

Mata

TERMINI E DEFINIZIONI
Ai fini della presente norma si applicano i termini e le definizioni seguenti:

evoluzione informativa degli elaborati: Livello di approfondimento dei contenuti informativi
degli elaborati definito per obiettivi in funzione degli stadi e delle fasi di evoluzione del
processo.

evoluzione informativa dei modelli: Livello di approfondimento del contenuto informativo

dei modelli definito per obiettivi in funzione degli stadi e delle fasi di evoluzione del
Processo.

Lo stato di evoluzione informativa viene dentificato attraverso lo stadio o la fase cui il modello si riferisce. Ad
esempio: modello di fattibilita e sostenibilita, modello autorizzativo, modello esecutivo,

Progetto UNI1602357, di prossima pubblicazione come UNITR 11337-6.
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

3.9

3.6

Mata 1

Mata 2

livello di sviluppo degli oggetti digitali (LOD): Livello di approfondimento e stabilita dei
dati e delle informazioni degli oggetti digitali che compongono i madelli.

Per uniformita con la terminologia adcttata in campo intemazionale si utilizza I'acronimo “LOD" cosi come
dedotto dalla lingua inglese “Level of Development”,

In analogia con il sistema di riferimento inglese e statunitense presente al momento di pubblicazione della
norma il complessivo livello di sviluppo (LOD-development) & definito sulla base sia dei livelli di s viluppo degli
attributi grafici sia di quelli non grafici®.

livello di sviluppo degli oggetti —attributi geometrici (LOG): Livello di approfondimento e
stabilita degli attributi geometrici degli oggetti digitali che compongono i modelli. Parte
costituente dei LOD, assieme ai LOI, riferita agli attributi geometrici.

livello di sviluppo degli oggetti — attributi informativi (LOI): Livello di approfondimento e
stabilita degli attributi informativi degli oggetti digitali che compongono i modelli. Parte
costituente dei LOD, assieme ai LOG, riferita agli attributi non geometrici.

stabilita del dato: Dato coerente con il livello di evoluzione informativa e contenuto
informativo ad esso associati.

stato di approvazione del contenuto informativo: Condizione di evoluzione formale del
contenuto informativo di un modello o un elaborato secondo un flusso di natura
processuale.

stato di lavorazione del contenuto informativo: Condizione di evoluzione operativa del
contenuto informativo di un modello o un elaborato secondo un flusso di natura produttiva.

4.1

EVOLUZIONE INFORMATIVA DEI MODELLI

Generalita

Levoluzione informativa dei modelli & funzionale agli obiettivi definiti per gli stadi e le fasi
del processo cui fanno riferimento (vedere punto 7 della UNI 11337-1).

Levoluzione informativa dei modelli ed il loro uso previsto definiscono il livello di sviluppo
necessario per ciascuno degli oggetti di cui sono costituiti (LOD).

La quantita e qualita dei contenuti informativi dei modelli deve essere almeno quella necessarnia
e sufficiente per assicurare gli obietivi delle fasi (e stadi) del processo cui si riferiscono.

La natura e tipologia dei contenuti informativi dei modelli & connaturata ai differenti ambiti
disciplinari, alle discipline e alle specializzazioni.

La denominazione dei modelli si relaziona oltre che alla fase cui sono attribuiti e alla loro
tipologia, all'ambito disciplinare, alla disciplina e alle specializzazioni cui si riferiscono.

A titolo esemplificativo non esaustivo potremmo avere:

- denominazione per fase: modello esigenziale, di fattibilita e sostenibilita, funzionale
spaziale (vedere punto 7.1 della UNI 11337-1);

- denominazione per tipologia di virtualizzazione: modello grafico, documentale,
multimediale (vedere punto 4.1 della UNI 11337-1);

- denominazione per ambito disciplinare: modello sociale, ambientale, tecnico,
economico, giundico,

- denominazione per disciplina (per l'ambito disciplinare tecnico): modello
architettonico, strutturale, impiantistico, ergotecnico;

- denominazione per specializzazione (per la disciplina architettonica): modello
architettonico-finiture, architettonico s.1.p (superficie lorda pavimentata).

Si vedano i concetti di LOD (Level of Development):

- come unione di LOD - Level of Detall e di LOI - Level of Information della PAS 1192-2:2013;

- come unione di LOD of Element Geometry e di LOD of Associated Attribute Information delle LOD Specification - part
A e B gatunitensi (BIMForum-AlA),
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4.2

4.2.1

4.3

ficura

.I

Mata 1

Mata 2

Maota 3

Maota

Usi e obiettivi del modello (model uses)

Il committente, nel capitolato informativo (Cl), definisce gli obiettivi informativi, anche ai
fini contrattuali, di ciascuna fase del processo (vedere punto 7 della UNI 11337-1 & punto
3.2 della UNI 11337-5).

In conseguenza a questi, il committente definisce gli obiettivi informativi di ciascun
modello e gli specifici usi di questi ultimi (model uses) nel capitolato informativo.

Gli usi del modello contribuiscono a definire in modo puntuale il LOD di ciascun oggetto
necessario ad espletare gli obiettivi informativi richiesti dal modello stesso.

Usi e obietlivi del modello e delle fasi

| Fase L — ] Modello | —— ] Oggetto I
U . L T . L — ————— J
¥ |
Oblettivo 1'*
Obiettivo H = LOD
Uso

Nell'appendice B, ai soli fini esemplificativi non esaustivi, si riporta un esempio di matrice di definizione degli
obiettivi ed usi dei modelli in funzione degli obiettivi individuati per ciascuna fase del processo digitale.
Nelfappendice |, ai soli fini esemplificativi non esaustivi, si rporta un esempio di matrice di definizione degii chiettivied
us dei modeli in funzione degl obiettivi individuati per ciascuna fase del processo secondo la legislazione vigente.
Inambito internazionale esistono tre macro usi consolidati del modello (model uses): analisi delle interferenze
geometriche (Clash Detection), virtualizzazione grafica (Design Authoring), estrapolazione delle quantita

(Quantity Take-Off). Ulteriori “usi” del modello potrebbero andare dalla naturale analsi delle incoerenze (Code
Checking), alla gestione delle vendite, l'efficienza energetica o la sostenibilita ambientale, o altro.

Entita informative del modello

Al fine di favorire la delimitazione e definizione degli obiettivi di ciascuna fase del
processo, e dei conseguenti usi ed obiettivi dei modelli, il committente, nel capitolato
informativo, stabilisce quali sono le entita dellopera o del complesso d'opere (vedere
punto 6.1 della UNI 11337-1) che, per ciascuna fase del processo, ritiene abbiano natura:

- caratteristica: entita caratterizzante la fase;

- necessaria: entitA non caratterizzante ma necessaria alla cﬂmpiuta definizione
informativa;

- auspicata: entita non necessaria ma utile alla compiuta definizione informativa,

- facoltativa: entita non auspicata ma ritenuta potenzialmente utile dal committente
per definire i propri obiettivi.

Nell'appendice A, ai soli fini esemplificativi, non esaustivi, si riporta un esempio di matrice di definizione del

carattere informativo degli elementi delfopera (o complesso d'opere) per ciascuna fase del processo (fasi ed

elementi cosi come richiamati nel punto 6.1 della UNI 11337-1).

Interazione informativa con i database territoriali

Levoluzione informativa dei modelli, a prescindere dall'ambito disciplinare e dalla fase
associata, pud interfacciarsi con il GIS (Geographic Information System) e i database
territoriali  (DBT). Lo scambio informativo segue le stesse fasi del progetto,
dall'estrapolazione dei dati di base dai DBT fino al travaso di informazioni dal modello
as-built verso di essi. La natura dei LOD associati agli oggetti dei modelli dovrebbe tenere
conto il piu possibile delle logiche secondo cui i corrispettivi elementi sono eventualmente
definiti all'interno dei database territoriali®.

A questo proposito, al momento della pubblicazione della noma, vedas quanto contenuto nella diretiiva 2007/2/CE dd
Parlamento Europeo e del consiglio del 14 marzo 2007 che isttuisce un'Infragtruttura per l'informazione territoriale nella
Comunita eumpea (INSPIRE) e ddl deceto 10 novembre 2011 Regole tecniche per la definizione del contenuto del
Repertorio nazionale dei dati territoriali, nonche delle modalita di prima costituziore e di aggiornamento dello stesso.
Inoltre & rimanda all'allegato 6 per ulteriori approfondimenti.
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5.1

5.2

2.3

LIVELLO DI SVILUPPO DEGLI OGGETTI (LOD)

Generalita

Il livello di sviluppo degli oggetti digitali che compongono | modelli (LOD), definisce
quantita e qualitéa del loro contenuto informativo ed & funzionale al raggiungimento degli
obiettivi delle fasi (e stadi) del processo e degli usi ed obiettivi del modello cui si
riferiscono.

Il livello di sviluppo degli oggetti e richiesto dal committente nel capitolato informativo o
concordato tra committente ed affidatario attraverso il piano di gestione informativa (pGl)
dell'opera (o del complesso di opere) nel rispetti dell' offerta di gestione informativa (oGl)
e del capitolato informativo (CI).

Affinche i dati e le informazioni complessive relative ad un oggetto possano essere
considerati nella definizione di un determinato LOD per quell'oggetto, & necessario sia
garantito il loro collegamento, univoco, anche non parametrico/relazionale all'oggetto
stesso. Detti dati ed informazioni possono essere esterni all'oggetto stesso distribuiti in
piu e differenti modelli od elaborati informativi (grafici, documentali o multimediali), o nelle
schede informative digitali.

Caratteristiche dello sviluppo informativo degli oggetti (LOD)

Matura, quantita, qualita e stabilita di dati e informazioni costituenti ciascun oggetto diun
modello ne definiscono il livello di sviluppo.

Il livello di sviluppo informativo di un oggetto digitale (LOD) & espresso attraverso una
scala di riferimento definita.

Il committente definisce nel capitolato informativo (Cl) la scala di riferimento dei livelli di
4)

sviluppo degli oggetti (LOD) da impiegare nel processo”.

Il committente, sempre nel capitolato informativo, definisce per ciascun oggetto, o insieme
di oggetti, il livello di sviluppo minimo che ritiene necessario per il raggiungimento
dell'obiettivo e gli usi dei modelli cui questi oggetti si riferiscono, per ciascuna fase del
processo (vedi esempio di Cl nel UNITR 11337-6).

Qualora i livelli di LOD non siano stabiliti dal committente nel Cl, essi devono comunque
essere definiti dall'affidatario nella propria offerta di gestione informativa (0Gl) e nel
successivo piano di gestione informativa (pGl) in funzione dell’'obiettivo e gli usi dei
modelli cui gli oggetti si riferiscono, per ciascuna fase del processo (vedi esempio di Cl nel
UNITR 11337-6) secondo quanto per essi definito dal committente nel CI.

LOD

Ai fini della presente norma il livello di sviluppo di un oggetto digitale (LOD) & misurato
dalla natura, quantita, qualita e stabilita dei dati e delle informazioni costituenti 'oggetto
cosi come definite dal collegamento stabile e strutturato dei suoi attributi di natura
geometrica e non geometrica (attributi tecnologici, economici, giuridici, ecc.).

Tali dati e informazioni, attributi geometrici @ non, sono espressi

- in forma grafica, per virtualizzazione tridimensionale (oggetto 3D), eventualmente
accompagnata da specifiche rappresentazioni bidimensionali (disegno 2D);

- in forma scritta e multimediale (ad esempio: attributi per la gestione di tempi, costi,
sostenibilita, gestione e manutenzione) anche attraverso I'uso di specifiche schede
informative di prodotto e di processo (vedere UNITS 11337-3).

4)

A titolo di esempio non esaustivo; possono essemre richiamate le scale di LOD redatte dall AlA di cui alle BIMForum LOD
Spedfication 2015 (USA); le scale di LOD di cui alla BS PAS 1192:2014 (UK); le scale di LOD territoriali del CityGML, ecc.
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ficura 2

Entita (dellopera)

Schema di legame informativo fra entita dell’ opera oggetii digitali e loro livello di sviluppo LOD

M T . —1 = = = T T i |
: Rappresenta:zlnne : : Disegno 2D :
L__&E_nmEEIE —_ e o e e ——— - |
T L OG
Virtualizzazlone Oggetto 3D
geomeirie
— - Ogagetto o LoD
Virtualizzazione Scheda
attribut] Infarmativa
! =
|Rappresentazione | | Elghorato |
| ___attributi | | _documentale _ |

In linea tratteggiata, eventuali elaborati grafici e documenti di accompagnamento agli oggetti 30 ed alle
schede informative necessar per completare il livello di LOD definito (dettagli, tipici, nodi, ecc.). condizione
ammessa solo qualora non tutte le informazioni siano completamente estraibili dai modelli (livelli di maturita
digitale da 0 a 3. Vedere punto 5 della UNI 11337-5).

Nel capitolato informativo, nell'offerta e nel piano di gestione informativa, per ciascun
oggetto e relativo LOD, sono specificati:

- limiti @ modalita di utilizzo di eventuali attributi geometrici non parametrici &/o non

- limiti & modalita di utilizzo di eventuali attributi non geometrici non relazionali
(elaborati documentali, immagini, ecc.);

- la natura, la quantitd e qualita delle informazioni non geometriche correlate alla
virtualizzazione tridimensionale (oggetto 3D).

Si ncorda che | modeli informativi sono caratterizzati da dati, informazioni e contenuti informativi
contemporaneamente digitali, relazionali (parametrici), strutturati, rielaborabili elettronicamente, al contrario
degli elaborati informativi che presentano contemporaneamente solo parte delle s uddette caratteristiche.

Per ciascun LOD le informazioni di tipo non geometrico sono correlate all'oggetto grafico
come metadati anche attraverso le schede informative di prodotto e di processo
relazionali di cui alla UNI/TS 11337-3.

Ogni livello di LOD contempla dati e informazioni consolidati del livello precedente e non
pud soddisfare pienamente i requisiti del livello successivo.

Ai fini della presente norma si propongono, il seguente sistema semplificato di livelli di

- scala generale di LOD (per edifici e interventi di nuova costruzione),

- scala di LOD per gli interventi di restauro;

- scala di LOD per interventi territoriali @ infrastrutture;

- scala di LOD per il cantiere (mezzi e attrezzature).

Nell'appendice D, a titolo di esempio non esaustivo, si riporta un estratto di oggetti suddivisi secondo la scala

Nell'appendice G, a titolo di esempio non esaustivo, si riporta un estratto di oggetti suddivisi secondo |a scala
dei LOD interventi territoriali e infrastrutture,

Nell'appendice | siriportano gli usi del modello secondo la legislazione vigente®,

Mota 1
relazionali (disegni 2D);
Nota 2
sviluppo per oggetti:
Mota 3
generale dei LOD.
Mota 4
Mota 5
)

Al momento della pubblicazione della norma & in vigore il Digs 50/2016 Attuazione delle direttive 2014/23/UE,
2014/24/UE e 2014/25/UE sullaggiudicazione dei contrati di concessione, sugli appali pubblici e sulle pmooadure
dappalto degli enti erogatori nei settori dellfacqua, dellenergia, dei trsporti e dei servizi postali, nonché per il rordino
della disdplina vigente in materia di contratti pubblic relativi a lavori, serviz e forniture.,
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5.3.1

53.11

5312

53.13

Nota 6

Mota

Nota

MNota

| livelli di sviluppo degli oggetti digitali sono identificati attraverso una scala alfabetica a
partire dalla lettera A maiuscola:

- LOD A oggetto simbolico,

- LOD B oggetto generico,

- LOD C oggetto definito,

- LOD D oggetto dettagliato;
- LOD E oggetto specifico,

- LOD F oggetto eseguito;

- LOD G oggetto aggiornato.

II committente, in caso di particolari esigenze puntuali di commessa, definisce nel
capitolato informativo eventuali classi intermedie di LOD identificate con la lettera inferiore
di riferimento e un numero intero tra 1 e 9.

A titolo esemplificativo non esaustivo: livelli di sviluppo tra A e B, possono essere LOD A.01, LOD A.05, ecc.

Ad ogni LOD della scala non corrisponde in modo vincolato una determinata fase del
processo. Nel capitolato informativo il committente definisce il livello di sviluppo richiesto
per ogni fase o livello di progettazione (ad esempio si vedano i prospetti D.1 e 1.4),

In ogni caso si rammenta che la metrica dettata dai LOD attualmente non puo che agire
per comparazione; non, comunque, su scala continua.

Scala generale dei LOD (edifici e interventi di nuova costruzione)

Scala di LOD di natura generica impiegata come base di riferimento generale ma con
particolare riflesso su opere e complessi di opere di natura puntuale: edifici, fabbricati,
eccC.

Scala applicabile ad oggetti di differenti discipline, architettura, strutture, impianti, ecc. e
riferibile all'intero ciclo di vita di un'opera, con particolare riferimento ai processi originati
da interventi di nuova costruzione.

LOD A

Le entita sono rappresentate graficamente attraverso un sistema geometrico simbolico od
una raffigurazione di genere presa a riferimento senza vincolo di geometria.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono indicative.

A titolo esemplificativo e non esaustivo: la simbologia degl arredi in funzione della vista 2D nel modello
architettonico per il marketing oppure la simbologia degli impianti come indicazione di partenza per gli
impiantisti. La raffigurazione pud essere anche tridimensionale,

LOD B

Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico generico o una
geometria d'ingombro.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazioni, dimensione, forma, ubicazione,
orientamento, costo, ecc.) sono approssimate.

Virtualizzazione, di natura generica, con cui @ possibile identificare, ad esempio, gli “ambiti funzionali
omogenei’, gli “ambiti spaziali omogenei”, gli “spazi”, fino ai “sistemi”.

LOD C
Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico definito.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazioni, dimensione, forma, ubicazione,
orientamento, costo, ecc.) sono definite in via generica entro e nel rnispetto dei limiti della
legislazione vigente e delle norme tecniche di riferimento e riferibili ad una pluralita di
entita similari.

Virtualizzazione, di natura definita, con cui identificare, ad esempio, gli “spazi”, | “sistemi”, fino ai “subsistemi”,
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53.1.4

53.15

5316

9.3.1.7

53.2

Nota

Nota

Nota

Maota

LODD
Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico dettagliato.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazioni, dimensione, forma, ubicazione,
orientamento, costo, ecc.) sono specifiche di una pluralita definita di prodotti similari.

E' definita l'interfaccia con altri sistemi specifici di costruzione, compresi gli ingombri
approssimati di manovra e manutenzione,

Virtualizzazione, di natura specifica, con cui e possibile identificare, ad esempio, | “sistemi” ed i “subsistemi”
fino ai “componenti” per insiemi di prodotti similari,

LODE

Le entitd sono virtualizzate graficamente come uno specifico sistema geometrico
specifico.
Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazioni, dimensione, forma, ubicazione,

orientamento, costo, ecc.) sono specifiche di un singolo sistema produttivo legato ad
prodotto definito.

E' definito il dettaglio relativo alla fabbricazione, assemblaggio e all'installazione,
compresi gli specifici ingombri di manovra e manutenzione,

Virtualizzazione, di natura produttiva, con cui & possibile identificare, ad esempio, i “sistemi” ed | “subsistem?”
fino ai “componenti” in relazione ai “prodotti (da costruzione)” prescelti

LODF

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione verificata sul luogo dello specifico sistema
produttivo eseguito/costruito (as-built).

Le caratteristiche quantitative e qualitative (dimensione, forma, ubicazione, orientamento,
costo, ecc.) sono quelle specifiche del singolo sistema produttivo del prodotto posato o
installato.

Sono definiti per ogni singolo prodotto gli interventi di gestione, manutenzione e/o
riparazione e sostituzione da eseguirsi lungo tutto il ciclo di vita dell' opera.

Virtualizzazione, di natura descrittiva, con cui & possibile identificare, ad esempio, i “sistemi” ed i “subsistemi”
fino ai “companenti” in relazione ai “prodotti (da costruzione)” effettivamente installati (vedi punti 3.3 e 3.4 della

UNI 11337-1).

LODG

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione aggiornata dello stato di fatto di una entita in un
tempo definito. Rappresentazione storicizzata dello scorrere della vita utile di uno
specifico sistema produttivo aggiormato rispetto a quanto originariamente
eseguito/costruito o installato.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (dimensione, forma, ubicazione, orientamento,
ecc.) sono aggiornate rispetto al ciclo di vita ed un precedente stato di fatto.

E' annotato ogni singolo (e significativo) intervento di gestione, manutenzione e/o
riparazione e sostituzione eseguito nel tempo, cosi come & registrato il livello di degrado
eventualmente in essere.

Virtualizzazione, di natura descrittiva di conservazione del dato e aggiomamento,

Scala dei LOD per il restauro

Le aftivita conservative sugli edifici esistenti dichiarati di interesse culturale
presuppongono una continuita di gestione della conoscenza e quindi si basano su un
livello di contenuto informativo e di dettaglio di rappresentazione quale risulta dal
consuntivo scientifico del precedente intervento (LOD F) implementato nelle successive
aftivita gestionali (LOD G).
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53.2.1

5322

53.2.3

533

5.3.3.1

53.32

Mata

Mot

Le singole attivitd specialistiche (analisi strutturali, energetiche, comportamentali,
computazionali...) possono far riferimento ad opportune semplificazioni del modello
informativo (corrispondenti a LOD D o E). Tuttavia l'alto livello di dettaglio caratterizza la
modellazione informativa per il patrimonio culturale, in quanto singolarita eventualmente
ininfluenti per singole attivita tecniche possono assumere rilevanza decisiva per altre
scelte progettuali.

Nel caso di transitorio iniziale in cui le informazioni sui precedenti interventi non siano
disponibili, I'avvio delle attivita deve comunque tendere al livello di dettaglio e di contenuto
informativo (caratterizzazione dei materiali e degli interventi pregressi) corrispondente o
superiore al LOD F.

LOD A-E

Per interventi di restauro i LOD da A a E non sono significativi se non per alcune
opportune semplificazioni del modelli di natura specialistica.

LOD F

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione rilevata sul luogo dello specifico sistema
esistente (as-built).

Le caratteristiche quantitative e qualitative (dimensione, forma, ubicazione, orientamento,
costo, ecc.) sono quelle specifiche del singolo oggetto, identificando possibili astrazioni
che consentano di raggruppare insieme di oggetti simili 0 aggregazioni di oggetti coerenti.

Sono definiti per ogni singolo prodotto gli interventi di gestione, manutenzione e/o
riparazione da eseguirsi lungo un arco temporale di programmazione.

Virtualizzazione, di natura descrittiva, con cui e possibile identificare, ad esempio, i “sistemi” ed i “subsistemi”

fino ai“componenti” in relazione ai “prodotti (da costruzione)® effettivamente installati (vedi punti 3.3 e 3.4 della
UNI11337-1).

LOD G

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione aggiornata dello stato di fatto di una entita in un
tempo definito. Rappresentazione storicizzata dello scorrere della vita utile di uno
specifico sistema aggiornato rispetto a quanto trattato o installato in un precedente
intervento.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (dimensione, forma, ubicazione, orientamento,
ecc.) sono aggiornate rispetto ad un precedente stato di fatto.

E' annotato ogni singolo (e significativo) intervento di gestione, manutenzione efo
riparazione e sostituzione eseguito nel tempo, cosi come sono registrate le forme di
degrado eventualmente in essere.

Virtualizzazione, di natura descrittiva di conservazione del dato e aggiomamento.

Scala dei LOD per gli interventi territoriali e le infrastrutture

LOD A

Le entita sono rappresentate graficamente attraverso uno schema geometrico
bidimensionale.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono indicative e assumibili statisticamente da altri modelli.

LOD B

Le entita sono rappresentate graficamente attraverso un sistema geometrico
tridimensionale elementare.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono approssimate,

UNI 11337-4:2017 © UNI Pagina%




53.3.3

5334

53.3.5

53.3.6

53.3.7

5.3.4

53.4.1

Mata

LODC

Le entita sono virtualizzate graficamente attraverso un sistema geometrico
tridimensionale definito.

Le caratteristiche quantitative e qualitative principali (prestazione, dimensione, forma,
ubicazione, costo, ecc.) sono definite.

LODD

Le entita sono virtualizzate graficamente attraverso uno sistema geometrico
tridimensionale dettagliato.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono dettagliate.

LODE

Le entita sono virtualizzate graficamente attraverso uno sistema geometrico
tridimensionale specifico.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono specifiche di un singolo sistema produttivo.

LODF

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione verificata sul luogo del sistema geometrico
tridimensionale eseguito/costruito (as-built).

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono specifiche del sistema produttivo utilizzato.

LODG

Gli oggetti esprimono la virtualizzazione aggiornata dello stato di fatto di una entita in un
tempo definito. Rappresentazione storicizzata dello scorrere della vita utile di un sistema
geometrico tridimensionale aggiornato rispetto a quanto originariamente
eseguito/costruito.

Le caraftteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono aggiornate rispetto al ciclo di vita ed un precedente stato di fatto.

E’ definito il livello di usura/degrado.

Scala dei LOD per il cantiere (mezzi ed attrezzature)

La presente scala di LOD per il cantiere (mezzi e attrezzature) trova specifico riferimento
nel modello ergotecnico (modellazione informativa del processo di realizzazione relativa
al sito, alle attrezzature e agli apprestamenti di cantiere).

Il modello ergotecnico (cantiere e sicurezza), in genere, e caratterizzato da due fasi
temporali identificate come modello ergotecnico alla stadio di progettazione (a cui si
applicano generalmente i LOD A,B,C-D) e modello ergotecnico allo stadio di produzione
(a cui si applica generalmente il LOD E).

LODA

Le entita sono rappresentate graficamente attraverso un sistema geometrico simbolico od
una raffigurazione di genere presa a riferimento senza vincolo di geometria.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (prestazione, dimensione, forma, ubicazione,
costo, ecc.) sono indicative.

|dentifica la necessita dell'attrezz atura efo dell'apprestamento e/o del presidio di sicurezza per la produzione
dei sistemi costruttivi previsti,
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53.42

5343

53.4.4

53.4.5

2.4

Mta

Mota

Mota

LOD B

Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico generico 0 una
geometria d'ingombro.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (geometria, peso, prestazioni operative,
ubicazione, costo, ecc.) sono approssimate.

Verifica la compatibilta dell’atirezzatura ef/o delfapprestamento efo del presidio di sicurezza nel sistema
funzionale spaziale del cantiere e del contesto.

LODCeD

Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico definito.

Le carafteristiche quantitative e qualitative (geometria, peso, prestazioni operative, ubicazione,
costo, ecc.) sono applicabili al cantiere nel rispetio dei limiti della legislazione vigente e delle
norme tecniche di riferimento e mercatili e riferibili ad una pluralita di entita similan,

Verifica la compatibilita dellattrezzatura efo dell'apprestamento e/o del presidio di sicurezza con la
produzione dei sistemi costruttivi previsti.

LOD E
Le entita sono virtualizzate graficamente come un sistema geometrico specifico.

Le caratteristiche quantitative e qualitative (geometria, peso, prestazioni operative, ubicazione,
costo, ecc.) sono specifiche di un singolo sistema produttivo legato ad un prodotto definito.

E' definito il dettaglio relativo alla fabbricazione, l'assemblaggio e all'installazione,
compresi gli specifici ingombri di manovra @ manutenzione.

Fornisce dati su produttiviia efo sicurezza dei modelli commerciali dell'attrezzatura (scheda tecnica
armonizzata del produttore — vedi UNVTS 11337-3) e i dati sulle condizioni diesercizio in situ dell attrezzatura
elo dellapprestamento e/o del presidio di sicurezza.

LODFeG

Per il cantiere (mezzi e attrezzature) i LOD F & G non sono significativi.

Regole di rappresentazione grafica per gli oggetti

Ai fini della rappresentazione grafica bi o tridimensionale degli oggetti e dei modelli si rimanda
alle specifiche norme UNI, EN, I1SO di settore, secondo le differenti discipline e
specializzazioni interessate (architettura, strutture, impianti, cartografia, territorio, GIS, ecc.).

6.1

MNota 1

Mota 2

EVOLUZIONE INFORMATIVA DEGLI ELABORATI

Generalita

Levoluzione dei contenuti informativi degli elaborati, digitali, di tipo grafico, documentale o
multimediale & funzionale alla quantita e alla qualita di informazioni necessarie a
raggiungere gli obiettivi della fase in cui gli elaborati stessi sono prodotti o si riferiscono.

Per gli elaborati grafici cid & anche evidenziato dalla scala di rappresentazione prescelta.

Gli elaborati informativi sono differenziati all'interno del processo in ragione di ciascuna
fase cui si riferiscono.

Al fine di identificare I'evoluzione informativa degli elaborati di un processo la loro denominazione
& preferibilmente unica differenziandosi in relazione alla fase cui sono attribuiti,

Denominazione Elaborati digitali:
lipologia di elaborato + fase del processo

A titolo esemplificativo e non esaustivo: relazione illustrativa di progetto in fase funzionale spaziale, relazione
llustrativa di progetto in fase autorizzativa, relazione illustrativa di progetto in fase tecnologica, ecc.

Si veda nel’appendice E una schematizzazione dei principali elaborati informativi suddivisi secondo le fasi di
evoluzione del processo
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1.1

1.2

1.3

Mata

Mata 1

STATO DI LAVORAZIONE E STATO DI APPROVAZIONE DEL CONTENUTO
INFORMATIVO

Generalita

Al fine di garantire la consapevole fruizione di dati e informazioni tra i vari soggetti
interessati nel processo sono definiti lo stato di lavorazione e lo stato di approvazione del
contenuto informativo di modelli o elaborati.

Lo stato di lavorazione delimita il grado di progressione operativo del contenuto
informativo.

Lo stato di approvazione definisce il grado di affidabilita formale del contenuto informativo.
Gli argomenti del presente punto sono da porre in stretta connessione con il punio 7 della UNI 11337-5.

Stati di lavorazione del contenuto informativo

Sono definiti quattro stati di lavorazione del contenuto informativo, legati a una
sequenzialita logica di processo come segue:

LO in fase di elaborazione/aggiornamento: il contenuto informativo & in fase di
elaborazione e, pertanto, potrebbe subire ancora modifiche o aggiornamenti. Il
contenuto potrebbe non essere reso disponibile ad altri soggetti al di fuori
dell'affidatario responsabile.

L1 in fase di condivisione: il contenuto informativo & ritenuto completo per una o piu
discipline, ma ancora suscettibile di interventi da parte di altre discipline o di altri
operatori. Il contenuto & reso disponibile per soggetti oltre I'affidatario responsabile.

L2 in fase di pubblicazione: Il contenuto informativo e attivo, ma concluso, e nessun
soggetto interessato oltre l'affidatario responsabile manifesta la necessita di
apportare ulteriori interventi.

L3 archiviato: il contenuto informativo & relativo a una versione non attiva legata a un
processo concluso, che si differenzia in:

L3.V "valido”, versione ancora in vigore;
L3.S “superato”, relativo a versioni precedenti quella in vigore e pertanto sostituite.

Stati di approvazione del contenuto informativo
Sono definiti quattro stati di approvazione del contenuto informativo come segue:

A0 da approvare: il contenuto informativo non & ancora stato softoposto alla procedura
di approvazione.

A1 approvato: il contenuto informativo & stato sottoposto alla procedura di approvazione
ed ha ottenuto un esito positivo.

A2 approvato con commento: il contenuto informativo & stato sottoposto alla procedura
di approvazione e ha ottenuto un esito parzialmente positivo, con indicazioni relative
a modifiche vincolanti da apportare al contenuto stesso per il successivo sviluppo
progettuale e/o agli specifici usi per cui e considerato approvato.

A3 non approvato: il contenuto informativo & stato sottoposto alla procedura di
approvazione ed ha ottenuto un esito negativo, ed &, pertanto, rigettato.

A titolo esemplificativo @ non esaustivo si possono avere: un modello grafico aggregato (architettonico,
impianto sanitario e strutture) che presenta degh oggetti L2, in fase di pubblicazione, @ A1, approvati, per
I'architettonico e gli impianti, ed oggetti A2, approvato con commento, in fase di elaborazione/aggiornamento,
L0, per le strutture; ed ancora altri oggetti L2, in fase di pubblicazione, A0, da approvare, del solo modello
architettonico, ecc.
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ficura 3

Flusso di coordinamento, pubblicazione, verifica e approvazione

I

- Modello A

Verfica

approvazione
V3

@ @ Modello B @ Si

vato pubblicato, approvato[~ A1 approvato

|
|
|
: pubblicato, appro
[
[
[

AZ - approvato con comment]
l A3 - non approvato

5)

!

.

Modello B In
- - =
elaborazione/aggiomamento

Inizio

No

V1

) Si
|'rf|_ ﬁ
Modello B in condivisione

v(:

Al flussi
dl A

(coordinamento con A}

Mo Verifica No

Non coordinato Mon coordinato

approvazione
LC2-VZ

con B con A

(5)
q=

Modello A
In elaborazione (coordinato con A)

.@ﬂ

L

Modello B In pubblicazione AD - da approvare

Mata 2

Mata 3

MNota 4

Per un maggior approfondimento, si suggerisce di fare riferimento alla UNI 11337-5,

Le approvazioni possono essere sia interne all'organizzazione che ha redatto il contenuto
informativo, sia legate ad un processo autorizzativo esterno (di terzi) o superiore
(committente).

A titolo esemplificativo: approvazione interna al team di progettazione architettonica, approvazione da parte
del soggetto committente verso un soggetto affidatario; approvazione da parte del soggetto committente

verso un soggetto affidatario affidata a un organismo terzo indipendente.

Le approvazioni hanno significato all'interno di ciascuna fase del processo informativo
(per lidentificazione delle fasi si veda UNI 11337-1)

A ftitolo esemplificativo: un contenuto informative approvato nella fase funzionale spaziale non é
automaticamente da considerarsi approvato nella successiva fase autorizz ativa.
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APPENDICE A ENTITA CARATTERISTICHE DI FASE
(informativa)

Un esempio di matrice di definizione del carattere informativo dell'opera, o del complesso
di opere, e delle sue entita & presente nel prospetto A.1.

prespeto A1 Esempio di matrice di definizione del carattere informativo dell'opera

2 |8 g s
g |5 L (g |8 |5 [E |3
2 |2 18 |2 g (3 |z |2
2 |12 |8 |2 |& [v |§ |3
g8 |E LI
oL S |&
Opera (c.d.opere) C M M M M M M M
Teritorio C M M M N M N M
Sito e preesisten ze A C N N M N N N
Ab A C C M N M N M
Aso F A G N N N N N
Spazi F F A C M M M M
Sistemi F F F C N M M N
Subsistemi F F F A C M M M
Companenti F F F F C N N N
Prodott” F F F F F C N N
ENTITA: C |Camtteristica
N |Necessaria
A |Auspicata
F|Faocoltatva
| Prodotio componente commerdamente identificato (marca, modello, eoc.).

Nota Le enfita “caratteristica® di ogni fase diventano soltamente “necessaria® nella fase successiva.
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APPENDICE B USIDEL MODELLO
(informativa)
Il prospetto B.1 presenta una matrice di definizione degli obiettivi & usi del modello per
fase del processo.
prespeto B Matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello
1) Fase Obiettivi di fase Modello Obiettivo del modelio | Usi del modello
« |identificazione delle esigerze, definzione diopere o complessi | Storico artistico
#  |diopere diriferimento esemplificativi, analisi del territorio ed Teritoriale
8 E:. estemi secondo la committenza, programmazione interna della Ubanisi
x @ |committenza, pima programmazione del processo secondo le i
B esigenze ddla committenza, Altri modelli
g g Storico artistioo
A ] e s
@ | 5 |Definizione dei requist, scetta della ratura dellintervento, Terrioriale
5 E individuazione del contesto, analis ddl’'esistente, definizone da | Ubanistco
= @ |vincoli intemi ed esterni, programmazione generale del Urthanizzazoni
o = poCesso, .
i Sito
W Altri modelli
Storico artistioo
& Teritonale
'ﬂ scetta dellatipologia d'intervento, insarimento nel contesto, Uthanistica
B |definizione dei volumi, delle funzioni e loro interazioni, rispetto Oroan —
§ dei vincoli interni ed egterni, programmazone della e
E progettazione. Sito
Ll Architettonico
Altri model
Storico artistioo
Territoriake
Urbanistico
U banizzazoni
Sito
E Definizione degli spaz, definizione delle prestazioni alivello di [ A titettonico
& spad e sistemi, ottenimento di autorizzazioni e pareri di enti, di S
‘= |teri,ecc., rispetto dei vincoli interni ed ester ni, progra mmazione inture
Z  |degliaffidatan specialisti |mpiarnto elettrico
@ |mpianto meocanico
'E Artincendio
§, Energetico
o Acustico
Altri model
Storico artistico
Territoriale
Urbanistico
Ubanizzazioni
Sito
- Architettonico
E‘ Definizione delle tecnologie, rigpetto dei vinooli interni ed Strutture
% ederni, programmaazone dell esecuzione. |mpianto eletirico
= . .
| mpianto meccanico
Antincendio
Energetico
Acustico
Sicueza
Altri mode li
LN UNI 11337-42017 ©UNI Pagina 15




Fase

prespetto B1 Matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello (Continua)

Obiettividi fase

Mode llo

Obiettivo del modello

Lsi cel modelio

Produzione

Esecutiva

Cantierizzazione, rispetto dei vincoli interni ed esterni,
programmazione delle for niture, dei sub-affidatari e delle prove.

Stonco aristico

Territoriale

Urbanistico

Urbanizzazioni

Sto

Architettonico

Strutture

Impnto elettrico

Impian to meccanico

Antincendio

Energetico

Acustico

Sicurezza

Manutenzone

Altri modelli

Collaudo e consegna

Colaudo teaico amministativo del realizzato, consegna de
prodotto, verfica del nspetto dei vincdli intemi ed estemi,
programmazione di gestione & manutenzione.

Storico artistico

Territoriale

Urbanistico

Urbanizzazoni

Sto

Architettonico

Strutture

Impianto elettrico

Impi&nto meccanico

Antincendio

Energetico

Acustico

Soumezza

Manutenzione

Altri modelli

E=rrio

(Ged ione, manutenzione

Monitoraggio e documentazione ddlo stato di consenvazone e
degrado, mutazione dei vinooli nel tempo, programmazione degl
interventi manutentivi programmati.

Storico artistico

Territoriale

Urbanistico

Urbanizzazoni

Sito

Architettonico

Strutture

Impnto elettrico

Impianto meccanico

Antincendio

Energetico

Acustico

Soumzza

Manutenzone

Altri modelli

UINI11337-4:2017
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APPENDICE C LODEDIFCI

(informativa)
La presente appendice propone esempi (schemi rappresentativi non esaustivi) di LOD
per oggetti relativi ad opere puntuali, intesi come edifici.
Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle
relative ai LOD inferiori fino al LOD FE. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.

C1 Architettura

Si riportano gli esempi di LOD per:

parete (prospetto C.1);

parete portante in laterizio (prospetto C.2),
solaio strutturale (prospetto C.3);
copertura (prospetto C.4);

finestra (prospetto C.5);

porta (prospetto C.6);

finiture orizzontali (prospetto C.7);

spazi (prospetto C.8);

facciate continue (prospetto C.9).
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pmspette C.1  Esempio di LOD parete
LOD A LOD B LODC LODD LODE LODF LODG
! :
] P
|
"
Geometria Geomefria Geometria Geometria Geometria Geoamefria Geometna
Elemento architettonico vertic ale | Solido generico per Elemento architetioni oo  sistema | Elemento architettonico verticale | Bemenio archiietonico verticaeo |0 ggetio parete. Oggetto parete.
o pseudwverticale rappresentato |rappresentazione elemento e softosistema) verficale o 0 pseudovertical e mppresentato | psewloverticale mppresantato Come LOD E Nuowi i nterventi:
mediante un simbolo 2D. archit étonico verticale o pseudoverticale rappresentato | mediante un solido & ente medanie un sdido averte (rilievo di quarto esequito). come LODF
pseuwdoverticalecon forma, con ingombri cakcolati secondo | dimensioni pariale dimensioni | dmensionipan dle dimensioni ( con aggiormamenti)
Spessore e posizione la normativa tec nica. rali. Sono modelate hite le regli. Smo incluse tutte ke Manutenzione e gestione su
approssamata. draigmfie siaiigrfie, i daispecificidel elamenti esisteni:
formitore del makedalie le fniure come LOD C oD (aparire da).
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetto
Grafica 2D (lnee e ampiue2D)| Solido 30 Solido 3D strutturato Soldi 30 comple sso Solidi 30 compesso Soldiparete completa Sold parie
Caratiersfiche Caratieristiche Caratteristiche Car atterisii che Caratierstiche C aratteristiche Caratter Istiche
Poszionamento di - Semplici geometrie di - Spessore - Defniione stratigrafie - Tipoiniurainirna - Manuale dimanutenzione |- Dafa di manutenzone
massima ngombro - lunghezza dettagiate - Supericie fintura intema - Classificazione (UN1 8290,
- largheza - Spessofi componenti - Tipoinitura esierna CSl, etc)
- Volume - Struttum - Swpericefinturaesterna |- Certficazionidipodotto
- Definzione dei materiali |- Isolamento - Composizone - Certficato diomologazione
- Definizone stratigdie - Camera daria Materide/C amponente - Sistema patefinito
rincpal - Sottobndo supporto - Prsnzacatiicaziani
- Definzione del setema - Finitura i Eapa;ta.srl.tnrabe
archietionico - Dettagh costruttivi S * N
- Detiagiodeicomponenti |- EEE
EH .gqu,lE R . |- Valoreassorbimend
riermenti a sngol prodotti | S
- Dethgio deicompmenticon
singolo proddio

- Imomazonidimontaggo
- Materide disupporto
- Schede ecniche singdi prodoti




LWOgw-LEELL INN

INN @

61 eubeg

prospeto G2
I

LODA

Esempio di LOD parete portante in laterizio

LODC

LOD D

LOD E

LODF

LOD G

Geomerla Geometrla Geometra Geometra Geametra Geometla Geometrla
Elemento strutturale Elemento strutumle Bemento gruiturale Elemento strutiurale E lemento st uturake bidirezionale | Come LOD E Muovi nierventi:
bdirezionaleweriake o bidimensonale verficaleo bidmensionale verticale o bidrezionale verticake o verticale opseudoverticde (rievodi quanto esequio) come LODF
pseudoverticake mppresentato | pseudoverticale rappresentaio | pseudover icale rappresentato |pseudoverticale rappesentato | rappreseniato mediani un solido (con aggiomamenti)
mediante un smbolo 20. mediante un solidodi mediante un solido avente medente un solido avente aveni dmensioni pan ale Manutenzione e gestione su
estrusione abbozato con dimensioni calcolate secondo  |dimensioni pari alle dmensioni | dimensioni reall. Sonoincluse elementi esslent:
possibiiaperture. B normativa tecnica. reali. Sono modelbatetutiele  |tute ke dmfigaie, |eevertuali come LODC oD
stratigrafie e ke aventuali armafureinposzione coreth, | (apartireda)
armature inposzione corretta | dati spedifici del iomitore dei
e poszonali eventualiinserti | matenalie delie initure e la
3D tipia. gestione d evertuali geti in
opera.
Oggetto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio
Grafica 2D Soido 3D Solido 3D complesso Solidi 3D comp e ssi Solidi 3D complessi Solidi 3D compless Solidi 3D compless
Caratteristiche Caratter stiche Caratierisiche C aratteristiche C aratteristiche Caratteristiche Caratter stiche
- Poszbnamento di - Materiali potzzabil Materialida calmio - Hementiresistent 3D - Bement resetentidD - Cerificatodicollaudo - Datadi
massima - Incidenzadi eventuake Inadenz di eventuale - Dettagli cosfrutivi - Dettaglicostruttvi - Fano man uten Zone manutenzio ne/sostiuzione
armatura normalizzata armatum calcolata - Bventualiarmature 3D - Bventualiarmature 30 - Soggefto manutentore
- BEventualiinserti3Dtpici |- Bventuak gedione gefii - Tipologa diinte nenio

- Bventualiinserti 30 mali
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pospato €32 EsempiodiLOD sdlaio
LODA LOD B LOD C LODD LODE LOD F LODG
B ~ = - — —~n
Geometra Geometra Geomerla Geometrla Geometria Geometra Geometra
Bemento architettonico Solido generico per Eementosirutiurale (sstema |Elemento struttumle Element dnttrde oizzontaleo | Sigdema grutiurale eseguita  [Siste ma sfrutiurale.
ofzzontale o pseudorzzontale |rappresentazone elemento | strutturake) orzzontale o ofizzontale o pseudorizzontake | pseudaizzontalerapgesento | Come LODE M uoviinter ven it
mppresentato medanteun  |arcchitettonioo orizontak o pseudorizzontale rappre sentato mediante un mediarte unsdidoaverte ievodiquanioesequitn). |comelOD F
ambolo 20. pseudorzzontalecon brma, |rappresentatocon mgombri  |solido avente dmensioni pari | dmensioni pari alle dmensiani (con aggiorname nti)
spessole e poszone calomBiisecondolanormaiva |alle dmensoni reali alcolate. | reali calcolate. Sono induse futte Manutenzione e gedione su
approssimata. temica Sono modelate tutte le ke armaure in pos@one cor reti, | eemenfieastenti:
armatu® n posidone coreiia. | dai spedficidel ornitore dei comelOD CoD
makrial edelle armaure e (a partreda).
gestiore dei getti.
Oggetio Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetto
Grafica 2D (Ineee campiture 20) | Soldo 3D Solido 3D Soidi 3D complesso Solidi 3D complesso Solidosolaio struttum e Soldosolp drufturale
Caratiersiche C aratterstiche Caratteristiche Car atter stiche Caratierisiche Caratierisiche C aratteristiche
Poszionamentodi - Semplice geometrie - Dmensioni calcolate - Definzione dratigrafie Gestione dei gefil - Manualedimanutenzione |- Data di manuiznzione
masama d'ngombro - Definizaone material deftagliiate Liste dipegatura &m Clasaficaaone (UNI 8280,

- Definizoneincdenza
amatura gandad

- Definizone nadenz
armatura calcolata

Spessor componen ti
Struttura

Armature 3D
Dettagh cost ruttiv

CSl, etc)
Cerfificazioni di prodotio
Carfificato di omologazione
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mspetto C4  Esempio di LOD copertura

LOD A LODB LOD C LODD LOD E LOD F LOD G
Geometria Ge ometria Geometria Geomefla Geometria Geometria Geometria
Simbologia 2D. Rappe=entazione geometrica |Elemento achitetfonico Elemento architettonioo Bemento architetionico Hemento pacchetto fetio Elemento pacchetto tetta
medante un corpo solido del  |(sistema e soffosigema) (sstema e sofiosstema) ndnato o orizzontale, realzzo. Nuovi nte reni
gsema tetto con forma, incinatoo orzzonialke incinato o orzaniale sslema, sotiosasdema e angol | ComeLOD E mome LODF
nclnazone, dmensonee rappresentato con ngombri | rappesentato con tutfl i componenti mppresentati con | (rlevo di quanto esequito). {con aggior namenti)
posizione approssimata. calcolafi sscondo B nomativa | componenti con ingombri eal. | futticon ngombri eal. Sono Manutenzione e gegionesu
tecnca. Rapp esentazione Sono modellte utte le modelatetutie ke straigmfe el elemenfieastenti:
delle prnapali Bttonere. siratigmfe compre=o i dettagli codrutivi anche delle come LODCo D
detitaglio delelattonerie. latton erie . Sono rappresenta te (@ paertire da).
anche ke finiture e g schemi s
montaggia
Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggeto Oggeto
Gmfca2D Solido 3D Soldo 30 composto Soldi 30 complesso Soldi 30 complesso Solido o ggetio tetto Solido oggetio tetio
Car atterisiche Caratieristic he Caratteristiche Caratteristiche Car atter stiche Caratierisiche Carafteristiche
- Posiaonamenio di - Semplice geometre Dimensoni corrette Definzione dmigrafie Definzione dratigrafie Manua e di manutenaone Datad manutenzione
massama dngombro Definidone delsistema dettagliate detiagliate Classiicazone (UNI 8290,

Defini Zone material
Spessoriprincipali

Spessori comp one i
Strutiura

lsolemento

Camem d aria
Rnitura

Dettagli cosfruttivi

Spessori componenti
Struttura

|solamento

Camem dara

Finitura

Detiagl costruitiv
Informa Zoni di montaggio
Materaledisupporto
Schede tecniche

CSl etz
Certificazioni di prodotio
Certificato di omologazione
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prospetto  C.5

LOD A

Es_errpin d LODfinestra

LOD B

LoDC

LODD

LODE

LODF

LODG

Geometria Geometla Geometrla Geometra Geometra Geometra Geomerla
Elemento ardhitetfonico Rappresentazone geomeirica | Elemento architetionico Bemento architeftonico Elemerto amhitetbnicoverficale | Serramento finestramontato di | Sermmenfo finedra.
rap presentato mediante un delforo architettonico verticale | vericale o pseudovericale verficale o pseudover ficale opseudoveticale mppresentab |unaspedfica marca Muov intervent
simbolp 20, o pseudover ficale con brma, | rappesentato con forma, mppresentato conforma, confama, dmersioniredis Come LODE come LOD F
dimensone e posidone dmensionie posidone dimengoni reali eposzione | pos@onecometia. Sono (rilevo diguanto eseguito). (con aggiornamenti)
approssamata. correta. mrefta. Sonorappesentati | mpmresentti tuli g elemanti Manutenzone e gestione u
wthi gli element feici che isia che compangono il elementi esigenti:
compongonoil ssramento el | semamentoe | componanti come LODC oD
oo mponen fi accessori, acoessorl Smo deinti | dai (a partire da).
spedifid delfomitore dei maeriah
ele finfure
Oggetto Oggetto Oggetio Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto
Grafica 20 {linee e campiure 20)) | Foroin un solido 3D Soldo 30 composito Soldi 30 complesso Solidi 30 complesso Serramento fnesm Sermmento finedra
C aratteristiche Caratter|stiche Caratter stiche Car atterisi che Carafteristic he Caratteristiche Caratteristiche
Poszionamento di Semplice geometrie Numem di ante Componentiaccessori Tesmssoneacusicacan |- Manualedimanutenzione Data di man utenzone
massima dingombmo T|pnlcgﬂ del wetmo T|pn dioscuranti valore efietivo delsermment - Classifcazione (UN18290,
Dimensioni Tipologia di aperiura Finiture dichiarato dal fornitore CSl, ete.)
Defirizione requisti termo |- Prestazioni di progetio Dettagh oot tiivi Valor efitivo isolamento | cor ficazionidipodotto
acusici tmamisdone acustica Dettaglio de i com pon enti ternmu%m #EME - Certificato diomologazione
Definizione maferial Prestazioni di progetio senza rierimentia singoli hSdm'Edem SRR
'u'aJnnl r?:cdafmnhtermcu- pro dotti Detaglo dd ¢ e
Definzione del E'H‘]prmdﬂlﬂ diuna
componente spedfica marca
Informaz ionidi montangio
Matariale disupporto
Schede Bcniche
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pospetio C6  Esempio di LOD porta
LoD A LODB LoDC LODD LODE LODF LODG
Geometria Geomefrla Geometra Geometra Geametria Geomefrila Geometrla
Ele menio architet tonioo Rappresentazione geomelrica | Bemento architetionco Blemenio architetionico Elemanto architetionico vericale |Sermmenioporta montatodl | Sermmento porta.
rap presentato mediante un del foro architettonico verticale | verficale rappresentato con verfcale rappesentatocon  |rappreseniato confama, unaspedficamarca Nuow nierventi:
simbolo 20 con brma, dmensone e forma, dimensionie posiaone | brma, dmensoni reali e dimensiai reali e posizione Come LODE come LODF
poszone approsamata. coretia, poszione cometta. Sono cometta. Sono rmpreseniti tuti | (rilevo di quanto eseguito) (con aggiornamenti)
mppresentati fuitigli eementi |gli elementifisid che Manutenzione e gestions au
fsici che compongono i compongonoilsemamentoe i element] esistenti:
seramento e i componenti componenti aC0essorl S aw come LODC oD
acoe ssof. definitii dati speatici delfomitore (apartireda)
dei matenal e kefnitus.
Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Grafica 2D Foroin un soldo 3D Soldo 30 composito S0hdi 30 compleso Soldi3D complesso Sermmento porta Sermmentoporta
Carateristiche Caratter stiche Car atterisiche Caratienistiche Caratteristiche Caratteristiche Car atteristiche
Poszonamento di - Semplice geometrie Numem di ante Componentiaccessor -  Tmsmissioneacusticacon |- Manualed manutenzione |Datad manutenzione
massima dingombro Tipologia diapertura Tpodioscuranti valore efetivo delserramerto (- Classificazione (UNI 8290,
Dimensioni Prestazioni diprogetto Finiure dichiaratodal fornitore CS, eic.)
Definizione equisii termo trasmissione acustica Dettagli oo stru tivi - Valore efetivo solamento (- Certficazionidi prodotto
aqustici Prestazioni diprogetio Dettaglio dei compone i termicodichiarato dal brnitore| . Certficato diomologazone
Definzione material valoriisolamento termico senza rifermentia angol | Schede d montaggodel
Defnizione del prod ofti borniore
com pon ente - [?elagin dei componeni can
singolo rodoto d una
specifica mara.
- Irfomazioni di moniaggio
- Makriale diswpporto
- Schede Baiche
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mospeito ©.7  Esempio diLOD finiture orizzontali
LOD A LCD B LOD C LODD LODE LOD F LODG

-
l
%
Geometra Geometra Geomerla Geometrla Geometria Geometra Geometra
Ingombro 20, Forma, spessore e posdone |Happresentazione del agema | Setema e sofiosistema finiture | Sstema, sotfosigema e Sidema completo fniture Finiture.
approssimate. finiture orzmntale con ofizzontale rappresentato con | component speafia delle esequito. N uowi inter ven it
spesson defimifl. spessorireal. miure onzontake Come LODE caneL0D F foon aggianament)
mppresentalo nspessori frievo diquanfo esequifo). Manutenzione e gedione su
reali ekementiesstent:
cane LOD Co D (a partire da).
Oggetio Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetto
Linee Soldo 3D Solido 30 composto Soldi 3D compless Soldi 3D comple ssi Pacchetto fnitue Pacchetio finiture
Caratiersiche C aratterstiche Caratteristiche Car atter stiche Caratierisiche Caratiersiche C aratteristiche
Poszionamentodi - Semplice geometrie - Definizone materiali del Deftagh stmtigrafie Materiale di supporto e Manuale dimanutenzione |- Data di manuienzione
massma d'ngombro o tiosstema Spessori informazionidiposa con Classficazione (UNIB290, (- Posarikevata
- Spessore pacchetto di Mate riali dettagliati schede specifiche dei G, etc)

mium

prodotti di specificamarca

Certficazioni di prodotio
Cerfif cato di omologazione
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pospeic C.8  Esempio di LOD spazi
LOD A LODB LODC LOD D LODE LODF LODG
T~ ]
\ o
.::r' ; [ ;"”-*-."I
Geomefla Geometrla Geometria Geometria Geomefrla Geomefrla Geometra
Ingombro 2D. Volumi approssimati. Rappresentaaone del Rappesentazione del Rappresentazone del Vano fniio. Vano finito.
volumelam bienta con volume'ambente con volumelambiente con sstema, |Come LODE Muovi nterventi:
ndviduate |e finifure. indwduati glispessori dele  |sotiosstema e component (rlievo di quanto eseguio) come LOD F
fniture orzzontali everfical. |specifici dele fntue (con ag gio mamen i)
orzzonfale e vericali Manuten Aone e gestione su
rappresentato con gpessor element esetentt
reali di marche speciiche. come LODC oD
(apartie da).
Oggetto Oggetio Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio
Linee Voume 3D Volume 3D confiniture Volume 30 con ke finiture Volume 3D con ke fniue Volume finito con materiai di | Volume finifo con material
strafigrafate stratigmfte con pes=orireal |marche specifiche
Caratteristiche Car atteristiche Caratiersiche Caratterstiche Caratteristiche Caratted stiche Caratterisiche
- Poszionamento di - Defneione dusofiunzone |- Defnizione materali di - Dettaglistratigrafie finiture |- Materiale di supporioe - Manualed manuierzione |- Datadimanutenzione
massima del vano finitura - Spessoriditutte ke fnifure nformazioni di posa con |- Clssificazone (UNI 8280, |- Posa rievata
- Spessore pacchetiodi - Material deftagliati schede speafche e CHl, eic.)
finifura - Rapportiaeroiluminant tecnichedei prodoitie degli - Certificazoni di prod otto
- Informazioni dmensonal |- Informazioniipologie mpiant di specficamara |- Certificatod omologaaone
di supefice mpiantistche
- Localzzazone (codifica
WES geografica)
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prospetto  C.9

LOD A

LODE

Esempio d LOD facciate continue

LopcC

LODD

LOD E

LODF

LOD G

Geometria Geom etria Geometra Geomefrla Geometria Geometria Geometrla
Elemenio architet fonico Happresentazione Elemento ardhitettonico EEemenio achitettonioo Elemenio archite ftonico verficale | Come LOD D Come LODF
rappresentatomedianteun  |geomeirica 3D del astema  |verticale o psudoverticale verticale o pseudoverticake 0 pseudovericale rappresentato | fcon aggiornamentirilevati n
simbolo 20, facciata attmverso soid con |rappresentato con forma, rappresentatocon brma, con forma, dmensionie cantiere, se necessari)
forma e spessore dmensioni eposzone corretti. [dmensioni e poszione corretli, |poszione cometil Sono
approssimati elnee d'asse integafidaintedacceconalri  |rappresentaf tutli glieement
che determinanola sisemi. fsri checompongonola Bociata
suddvisone della facaata n e | mmponentiaccessorl. Sono
modul. definimaterali, miue 21 datl
spedfia delforniio® di prodoti
commecial.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggeto Oggetto
Grafica 2D (linee e campiure  [Soldo 3D +lneedasse Soldo 3D composto +lnee | Solido 30 composio Soldo 3D composto Solido 30 composito Solido 30 composito
20) dasse
C aratteristiche C arafteristiche C arateristiche Carafteristiche C aratteristiche Caratierisiiche Caratter stiche
Posaonamentodimassma |Semplicigeomeirie P ropeeta dd pannello d facoata: | Propreta del pannellodi Bccale:  [Proprieta del pannello o del Propreta delpannelodi Propreia del pannello di
d'ingombro - Tpokgiad facaata - Tuttelecarattersfche del  |singol componentt Bociata: facaata:
- Defnizione materiali LOD G - Tuttelecaratterstiche del Tutte le caratterstichedel (- Tuite e camtierigiche del
- Dimensioni - Sdemi d fissaggio ealri LODD LOD E LODF
- Presenz d element elementi di nterfaccia Fniue Pano dimanutenzione - Datad
apribil Tpologiadelvetro manutereg onesostituzione
Tpobgad apertum, se - Soggett o manute ntore
presente - Tipologa di ntervento
Componenti accessori

Presenzm certificazioni




C.2

Strutture

Si riportano gli esempi di LOD per:

- plinti isolati in calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.10);

- fondazioni continue in calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.11)
- platee in calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.12);

- colonne in calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.13);

- traviin calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.14);

- pareti in calcestruzzo gettato in opera (prospetto C.15);

- orizzontamenti a piastra (prospetto C.16);

- solai a predalles (prospetto C.17);

- solai in laterocemento (prospetto C.18),

- plinto di fondazione a bicchiere prefabbricato (prospetto C.19);
- colonne prefabbricate (prospetto C.20);

- travi prefabbricate (prospetto C.21);

- pareti prefabbricate (prospetto C.22);

- tegolo e solaio alveolari prefabbricati (prospetto C.23);

- colonne in acciaio (prospetto C.24);

- travi in acciaio (prospetto C.25),

- controventi in acciaio (prospetto C.26);

- solaio a soletta collaborante (prospetto C.27).

Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle
relative ai LOD inferiori fino al LOD F. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.

UNI 11337-4:2017 © UNI Pagina 27
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prospato C.10  Esempio d LOD plinto isolato in calcestruzzo gettato in opera
LODA LODB LoD C LODD LODE LOD F LOD G
Geometria Geometrla Geomefrla Geometria Geometrla Geometria Geometra
Blemento srutiurale Elementostruttumle Eementostnuttumle Elemenio strutturale orizzontale |Elementostrutiumle orzzontale |ComelLOD E Muovi nierventi:
ofzzontale rappresentato orizzon fale rapp e sentato orizzonfale rapp e seniato rappresentatomediante un rapp e =entato mediante un frievo di quanio esequifn). |ComelOD F
mediante unsmbolo 2D, mediante un solido di mediante un solidoavente  |soldoavente dimensonipari alle | solido avente dmensioni pari ale (con aggiomamenti)
estrusione abbozata dimensionicaloolate secondo [dmensionireal. Sono modellate |dmensionireal. Sono ncluse Manutenzione e gestione au
la norma tiva tecnica tutte le armature in poszione tutte le armature in posdone alement esktent:
corretta . coretia, idati peciicidel ComelLOD CoD
fomitore dei material e delle (apartie da).
armatu®e e lageshone dei geft.
Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio
Simboli grafia 2D Solido 3D Solido 30 comples=o Soldi3D complessi Soldi 30 compless Solidi 3D comple ssi Soidi 30 compless
Caratieristiche Caratter stiche Caratteristiche Carateristiche Caratteristiche Caratierisiche Car atteristiche
Poszionamento di - Materiali potzzabil - Materal dacalcolo - Amature 3D - Gedione deigef Cerificati di collaudo Data di
massima - Incdenzadi armatum - Incdenzadi armatum - Dettaglicostrutivi Lete dipegatum ferri Panodimanutenzione manutenzio ne' sostifuzio ne
standad cakcolta Eventuale produzone Soggetto manutentore

prfabbricata gabbie di
armaftura

Tipologa di ntenvento
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prospeto G111 Esempio di LOD fondazioni continue in calcestruzzo gefttato in opera
LODA LODB LODC LGD D LODE LODF LODG
Geomefla Geometra Geomerla Geometra Geometra Geometrla Geometrla
Eementostrutturake ineae  (Elemeniosirutturale ineare  |Eementosfruitumle inecae  |Ekemenfosirutturak ineare  |Bemenio smtturale ineare |ComelOD E Muowi nterventi:
orizzontale o orzzontale o orizzontale o orzanialeo orzzontale o (rlievo di quanto esequio).  [ComelLODF
pseudo-orizzontale pseudo-orzaniale pseudo-orizzontale pseudo-orzantale pseudo-orzzonta ke (con aggiornamen ti)
rappesentatomediante un  |rappresentato mediante un rapp esentato mediante un rappresentato mediante un mppresentaio medanteun Manutenzione & gestione au
smbolo 20 soldo di esfrusione abbozata | solido avenie dmensioni soldo avente dmensioni paid | solido avente dimensionipari elementi esisienti:
calookte secondo la normativa |aledimensionireal. Sono alle dmension reall Sono ComelLOD Co D
temica modelate fuite I armature n | ndusetutie learmature in (apartie da)
poszone correita. posizione cometta, | dati
geciia delforniore dei
materal edelearmaturee
gestione dai gefil
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggeto Oggetto Oggetto
Smboligmafici2D Soldo 3D Solido 30 complesso Soldi 30 complessi Solidi 30 compe ssi Soldi 30 compless Soldi 30 complesa
Caratteristiche C aratteristiche Caratter stiche Caratteristiche Caratierisliche Caratteristiche Car atter stiche
Roszionamento di - Material potizabii Materili da calcolo Armature 3D - Gestione dei gefti Certificatidicollaudo - Data di
massma - Incidernzadiarmatura Incdenzadiarmatum Detta gli costrut tvi - Liste di piegatura ferri Piano di manuten zone manutenzione/ so dituzione
gandard calcolata - Evenfuale poduzione - Soggetto manute ntore
prefbbricata gabbie di - Tipologa di ntenento
armatum
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mespeto G2 Esempio di LOD platea in calcestruzzo gettato in opera

LODA LODB LODC LODD LOD E LOD F LODG
Geometria Geomefrla Geometria Geomefla Geometrla Geometria Geometria
Bemento struttumle Elemento struttume Elemento g rutturale orizzontale | Elemento strutturake Elemento struftumle orzzontale |Come LOD E Nuovi nte renit
orizontake o orizzonfale o 0 pseudo-orizzontale piano orizzonfale o opseudo-orzantalepiano (rievo di quanto esequio). |Come LODF
pseudo-orizzontale piano pseudo-orizzontake piano rap present aio mediante un pseudo-orizzon fale piano rappreseniato mediante un {con aggior namenti)

rappresentato medante un

rapp e =entato mediante un

soid o avente dimengoni

rapp e =entato mediante un

solido avente dimensoni pari alle

Manutenzione e gestione su

ambolo 2D. solido di estrusione calcolate secondolanormatva |solido avente dmensioni pari | dimensionireal. Sonoinchse elementi egstenti:
abbozzto. tecnica. ale dmensonireali. Sono futte le armature n posione Come LODC oD
Sonodefnie kb armature modelate tuite ke armaturein |coreiia, b bometre, i dat {a paertire da).
regdent. poszionecorretia, specificidel britore dei
forometrie. material e dele armaturee b
gesdione deigefil.
Oggeto Oggetto Oggeto Oggetto Oggetio Oggeto Oggetio
Simboli grafici2D Solido 3D Soldo 3D complesso Sold 30 compless Soldi 30 compless Soldi 30 compless Solidi 30 comp kessi
Car atterisiche Caratter|stiche Caratterstiche Caratteristiche Car atter stiche Caratter stiche Carattestiche
- Posiaonamenio di - Materali potzzabil - Material da cakolo - Amature 30 - Gestione dei geti - Certificatidicollaudo Datadi
massma - Incdenzad armatum - Incidenza diarmatura - Dettagi cosftruttvi - Lstedipegaium & - Piano di manutenzione manute nzion e/sostituAion e

standard

cakcolata

Eventuale produzione
prehbbricata gabbie di
armafura

Sogoetio manutentore
Tpologadi intervento
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pospetto C.13  Esempio d LOD colonnein calcestruzzo gettato in opera
LOD A LODB LODC LODD LOD E LoD F LOD G
i [ I | | iy
h'l'"l-\.‘\-_!_-i:i:.i:' I g g '."'jﬂw;- ':' "_"_-H_Ff_- "
=t =y == ==
N1 L—1—J - T
LEE Wy g e 2
Geometria Geomefla Geomefla Geometria Geametria Geometria Geometria
Blemento grutiurale Ineare  |Elementostruttuale ineae  |Elemento strutiume inear Elemenio strutturale ineare  [Elemento sirutiurale Ineare ComelOD E MNuowvi inte reenti:
ver ficale o pseudoverticale wriak opseudovericale |vericale opseudovericale verticale o ps=eudoverticale verticale o pseudoverticale (rlevo di quanto esequito). | Come LOD F
rappresent ato med ante un rappresentato mediante un | rappesentato mediants un rappresentatomediante un rap presenta io mediante un fcon agg or namenti)
ambolo 20, soldo di estrusione solido avente dmensioni solido avente dmensioni pari  |solidoavente dimensoni pari Man utenAone e gestone su
abboz zato. calmbte secondolanormatva |aledmensionireal. Sono aledmensioni eal. Sono elementi esstentt
temica modelate tutte ke amature n (incluse futte le armatue n ComelLODC oD
posizione corretta. poszione corefta, i dati pechici {a partire da).
del bmitore deimaterialie delle
armmaturee b gestione dei getil
Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggeiio Oggetto
Simboli grafia 2D Solido 3D Soldo 30 complesso Soldi3D mmplessi Soldi3D complessi Solidi 3D complessi S0lidi3D comp e ssi
Caratienistiche Caratteristiche Caratteristiche C aratteristiche Caratteristiche Caratierisiche Caratierstiche
Poszionamentodi massima|- Materal potizzabil - Materal dacalcob - Amature 3D - (Gestonedei getti Certificati di collaudo Dak di
- Incdenzadi armatum - Incdenzadi armatum - Dettaglicostrutivi - Lliged piegaturaferri Panodimanutenzione manuienzaone/sostituzione
gdandamd cakcolta - Eventuale produzione Soggetio manutentore
prefabbricata gabbie di Tipologia di intervento
armatura
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pospato C.14 Esempio d LOD trave in calcestruzzo gettato in opera
LODA LODB LODC LOD D LODE LODF LODG
b - | T, __E:H‘;:\ B \‘_- . | Jh"’“_._.__k::\ -
Geometra Geometra Geomerla Geometria Geomerla Geometra Geometra
Blemenio srutfurale ineare | Bemento strutiurale lneare Ekementostrutiurale ineare | Bemento drutturale lneare Elemento struttumle ineam Come LODE MNuovi inte ree nti:
orzzontale o ofizzontale o ofzzontale o orizzontale o pseudo-orzaontale | orizzontale o pseudo-orizzontale |(rilevo diguanto eseguito). | Come LODF
pseudo-orzzonta ke pseud o-ofizzonta e pseudc-orizzontale mppresentaio medante un rapp esentato mediante un {con aggior namenti)

mppresentato medante un

rappresentato medante un

rapp resentatomediante un

s0ldo avente dmensionipari

soldo avenfe dmensioni pari

Manutenzione egegionesu

ambolo 20, soldo di estrusione abbozzato. |soldo avente dmensioni alle dmensioni reall Sono alle dmensonireal. Sono eementiesstentt
calmite secondola modellate tutte learmaturein | incluse fuite ke armaturein ComelLODC oD
normaivatemica posidone cometia. poszione coreta, | datispecifici {a partre da).
delfor ntore deimaterialie delle
armatu e elagestone dei getti.
Oggeto Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto
Simbol| grafia 2D So0ldo 3D Solido 3D complesso Solidi 3D complessi Solidi 30 compless Soldi3D complessi 50lidi3D complessi
Caratie ristic he Car atterisi che Caratteristiche Caratierisiche Caratteristiche Carateristiche Carafteristiche
- Poszionamento di Materialiipotzzabil Material da calcolo - Amature 3D - Gedionedeigett - Cerfiicati di colaudo - Daid
massima Inadenza di armatura Incdenza diarmatura - Deftagh cost ruttivi Lete di pegatum fern -  PFanod manutenzione manuienzone/sostituzione
standard calcolata Eventuale produzone Sogoetio manuftentore

prefabbricata gabbie di
amatura

Tipologia di intervento
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meepeto C15  Esempio di LOD parete in calcestruzzo gettato in opera
LOD A LODB LODC LODD LODE LODF LODG
Geometrla Geomefrla Geometrla Geomefla Geomefla Geomefla Geomefrla
Hementostruitumle Eemento strutturale Hemento struitumle Ekemento strutturake Eementostruttum e Come LODE Muow interventc
bidimensonale wericaleo bidimensonalke wericaleo bidmensonake vericale o bidmensionalke wricale o bidimensonak verticale o (rlievodi quanto eseguio). (ComelLODF
pseu dove riicale pseudove rfica ke rap presentato | pseudove ricalerap presentato | pseudoverica e mppresentato |pseudoverticale mppresentato (conaggormamen)
rappesentato mediante un  |mediante un solido di mediante un solido avents mediante un solidoavente medante un solido avents Manute nzione e gestione au
smbolo 2D. esfrusone abbozzato con dimensionicaloolate secondo |dimensioni pari alle dmensioni |dimensionipari ale dmensioni elementi esigenti:
aperture, k2 normativa tecnica. reali. Sonomodelate uttele  [reali. Sono inclse futtele Come LODCo D
armature in poszione corretia |armatu® n posizone coretia, | (apartireda)
e sonoposzionati eveniual | datl speafia delfomiors dei
tipologici 3D di inserti. materialie delle armature e la
gedsione deigett.
Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Simboligrafici2D Solido 3D Soldo 30 complesso Soldi 3D complessi Solidi 30 compless Soldi 30 complessi Soldi 30 compless
Car atteristiche Caratteristiche Car atteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratter stiche
Posaonamento di Materal potizzabil - Materali dacalob Armature 3D - Gedione deigeti - Certiiat dicollaudo Cata d
masama Incdenzadiarmatum - Inddenzad armatum Detta gli costruttvi - Lste di pegatum fern - Piano di man uten aone manutenzionas e ftuzione
dandamd calcolata - Bwentuale produzone Soggetto manute ntoe
prefabbricata gabbie di Tipolbgi di nterento
armatura
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pospetto C.16  Esempio di LOD orizzontamenti a piasira
LODA LODB LODC LODD LOD E LODF LODG
Ge ometria Geometria Geometria Geometria Geometrila Geometrla Geomefrla
Blemento srufturale Blemenb griturle aizzontale |Elemento strutum ke orizzontale | Bemento grutturale Elemento struttumle orezontale o (Come LOD E MNuow nierventi:
orzzontale o opseudo-or zzontale piano 0 pseudo-orizzontae piano orizzontake o pseud o-ori zzontake piano (rievo di quanto esequito). |ComeLODF
pseudo-orzzontale pano rappresentao mediarts un rap present ato mediante un pseudo-orzzonta ke piano rappresentato mediante unsoldo (con aggiornamen ti)
mppresentato medanteun | solido d estrusioneabbozzatn  |solido avente dimen sioni mppresentato medanieun |avente dmensioni pari alle Manutenzone e gestione au
ambolo 20. calcolate secondo lanormativa |solido avente dmensioni pari | dimensionireal. Sono ncluse elementi esktenti:
tecnica. alle dmensioni reall Sono [ futte le armature n posizone Come LODCoD
Sonodefnie ke amature mo deliate tutte le armature in | coredia, B bometre, | dat (apartiredal)
resstent. posiaone mreiae b speciicidel bmitore dei mate rali
forome trie. edelle amature e b gestione dei
geti
Oggeto Oggefto Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetto
Simboli grafia 2D Solido 3D Soldo 3D complesso Solidi 3D comple ssi Soldi 3D compless Soldi 3D compless Solidi 30 compless
Caratieristic he Caratierisiche C aratte dstiche Caratierisiche Car atter stiche Car atter stiche Caratter Istiche
- Poszionamentodi Materialiipotizza bili Materiall da calcolo Armature 3D Gestione dei gefii - Cerificatidicolaudo - Data di
massima Inadenz di armatura Incidenza di armafura Dettagh costruftiv Lstedipegaium &m - Piano di manufenzione manutenzione /so dituzione
standard calkcolata Eventuale produzione - Soggetto manute nfore

prehbbricatagabbie di
armatura

- Tipolbga di ntervento
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pospeio C.17  Esempio di LOD solai a lastre predalles
LOD A LODB LOoDC LODD LODE LODF LOD G
Geomefrla Geometria Geometria Geometria Geometrla Geometria Ge ometria
Eementostruttumle E ke menfo strutturale Elemenb struturle aizzontake o (Elemento strutturale Eementostruturale oizzortake o | Come LOD E Nuoviinte neenti:
orizzontale o orzaoniale o pseud-oiz zntale pano orzaoniale o pseudo-of Zzonkle pano friievo diquanio esequitn). |ComelLODF
pseudo-orizzontale piano pseudo-or zzontale piano rpgesentdo mediarte unsdido (pseudo-orzantale piano rappresentato mediante un soldo fcon aggormament)
rappesentato mediante un  |rappresentatomedianteun | aventedimensioni calcdate rappresentatomedianteun | awente dmension paridle Man uten Aone e gestione su
smbolo 20 soldo di estrusione secondola nomatva Bcnca.  [solido avente dmensoni pari | dmensioni reall. S oo induse tute element esstentt
abbozzato. Sonodefinte ke amatue ele |aledimensonireal. Sono le amature n posizionecometta, ke Come LODC oD
woletie colBboranti resstent.  [modelate tulte ke armature n | orometrig ke ipologe dilaste i fa partre da).
poszione corretta, le produtiore | dati spedfia del
forometriee tpologie di laste | brnitoedsi matenal e ddle
speafiche. amadure e lagestione da geti
Oggetto Oggetto Oggeto Oggetto Oggetio Oggeto Oggeto
Smboligefici2D Solido 30 Solido 30 complesso Soldi3D owmplessi Sold 3D compless Solidi 3D comple ssi Solidi3D complessi
Caratterlstiche Canatteristiche Caratieristiche C aratteristiche Caratteristiche Caratierisiiche Caratienistiche
Foszionamento di Material polizzabli - Materialida cakolo - Amature 3D Alleggeriment 3D real Certificat di colleudo - Daid
massma Incidenza diarmatura - Incidenza di armatura - Fomometre Gestione dei getii Penodi manutenzione manuienzaone/sostituzione
dandard caloo lata - Dettaglicostruttivi - Soggetto manutentore
- Tipologiadiintervento
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pospetio C.18  Esempio d LOD solai in laterocemento
LOD A LODB LoDC LODD LOD E LODF LoD G

Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometrla Geametria
Elemenio sfrutiurale Elemento strut furake Bemento s rutturale Bemento dmtturale Elemento strutturale orezontale o [Come LOD E N uoviinte rven
orzzontale o orzaonfaleo orizzontake o orizzontake o pseudo-orizzonta ke piano (rievodi quanto esequio).  (Come LODF
peeudo-orzmniale pano pseudo-orzaniale piano pseudo-orizzontale pano pseudo-orizzonta ke pano rappresentato mediante un soldo (con aggiomamenti)
rappresentatomedianteun  |rappresentato mediants un mppresentaio medante un | mppresentaio medanieun | avente dmensioni par alle Manutenzione e gesione su
simbolo 20 solido di estrusione abbozzato. | soido avente dmensioni a0ldo avente dmensionipari |dmensonireal. Sonoincluse eementieastenti:

calcolate s2condo & ale dmensioni reall Sono  |futtele armatu® n posiaone Come LODC oD

nor mativa tecnica. modellte tutte le armatue n | corefts, le forometrie, e tpologe (a partre da).

Sono definite le armatue ele |posidone coretts, ke di travettq i produttore, idati

woletie collaborantiresidenti. |bromefre efipologedi spechicidelfomior dal material

travetto spechiche. edelearmatu® elagestione dai
getth
Oggetto Oggetto Oggetio Oggeio Oggetio Oggetio Oggetto
Smbol grafici 2D Solido 3D Solido 3D compesso Solidi 30 com ple ssi Soldi 30 compless Soldi 30 compless Soldi3D complessi
Carateristiche Caratieristiche Car atterisiche Caratiersiche Car atteristiche Car atter stiche Caratterstiche
- Poszionamento di - Materal potizzabili - Materialidacalmlo - Amature 3D - Alleggerimenti3D reali - Certificatidicolaudo Dda di
massima - Incdenzadiarmatura - Inadenz di armatura - Forometrie - Gestione dei getl - Piano di manutenzione manutenzione/sostiw ione
dandad calmita - Detiagh costmutiiv Soggetio manu tento e

Tpokga di ntervento
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pospeto C.19  Esempio d LOD plinto di fondazione abicchiere prefabbricato

LODA LODB LODC LOD D LODE LOD F LOD G
Geometria Geomeirla Geometrla Geometra Geometla Geaometra Geomeirla
Elemento strufturale Eementostruttum e Elemento struitumle Bemento sntturale Eementostrutiurale orizzontae |Come LODE Nuow nierventi:
orzzontale mppresentato orizzon tale rapp e se ntato orfzontalke rappresentato orizzonta e @ ppresen fato rappresentato mediante un solido |(riievodiquanto esequito).  |come LODF

medanie unsmbolo 2D, mediante un solido di mediante un solido avents medante un soldo avente avente dmensoni pariale (con aggiorna menfi.
esfrusione abbozzata dimensonicalmbte secondo | dimengoniparialledmensioni |[dmensioni eal. Sono nduse Manutenzione e gestione au
|2 normativa tecnica. reall Sonomodelbietutie e |tutielearmatureinposzione elementi esigenti:
armature in posizione mmretia |corretta, gliinsertispeafici del come LODC oD
esono posaonati degh nseri |produttore, | dati specifici del (apartiredal)
30 tipia. fornitoe dai materialie delle
armat ure.
Oggetio Oggetto Oggeto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto
Simboli grafia 2D Solido 3D Soldo 30 complesso Solidi 30 comple ssi Solidi 30 complessi Soldi3D complessi Solidi 30 compless
Caratie dstic he Caratier stiche Caratter stiche Caratiersliche Caratterlistiche Caratteristiche Caratted stiche
- Poszionamento di Mate riali poizzabil Materili dacalmib - Amature 3D Inserti3D reali - Certificati di colavdo - Datad
massima Incidenzadi armatum Incidenza di armatum - In=eri 3D tipici Gedione deigett - Hano di manutenzione manutere ones e ituzions
standad calcolata - Sogogetto manute ntore

- Tipologa di ntervento
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pmospeio C20  Esempio di LOD colonne prefabbricade

LOD A LOD B LODC LODD LODE LODF LOD G
Geomefrla Geometria Geometria Geometrla Geomefrla Geometria Geometria
Elemenfostrutturale ineae | Bemento gruffurale ineare | Bemento s rufturale Ineare Eementostnifumle inesae  |Elemento strutturale ineare Come LODE M uovi inte rvent
wriak opseudoveriiale |verfcaleo pseudovericale ver icale o pseudover icale verticake opseudoverticale verticale o p=eudoverticale (rilevodiquanto Come LODF
rappesentato mediante un | mppresentato medante un @ ppresen tato mediante un solido | rappre sentato mediante un rappresentato mediante un soiido |eseguiin). (con aggiomamenti)
smbolo 20 widodiegusgone abbozzaio. | avente dmensioni calcolate solido aventedmensoni pari  |avente dmensoni pariale Manuterzio ne e gestione su

smndo B normativa tecnica. alle dimensoni reali. Sono dmensioni EallL Sono nduse eementiegstenti:
modellate tutte learmaturein |tuttelearmatureinposzone Come LODC oD
posaone corretta e sono correita, gliinserfispeafid del (a partreda).
posaonat degh nserti 3D produtiore, | dati specifici del
tipici. forntore deimaterialie delle
armature.
Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto
Smboligafici2D Solido 3D Solido 30 compesso Soidi 3D compless Soldi 30 complessi Solidi3D complessi Soldi 30 complessi
Caratteristiche Caratierisiche Caratiersiche Caratted stiche Carateristiche Caratteristic he C arateristiche
Foszionamento di Materialiipot zza bil Materialida calmolo - Armature 3D - Inserti3D reali - Cerfificati d colavdo |- Ddadi
massima Inadenzm di armatura Inadenz di armatura - Inserti 3D tpii - Gestonedei getti - PFanod marutenzione/sostie ione
standard calookbta manutenzaone Sogoetio manutentore

Tpokga di ntervento
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pospeto C.21  Esempio di LOD travi prefabbricate
LODA LOD B LODC LODD LODE LODF LOD G
Geometra Geometra Geometria Geometra Geometra Geomerla Geomeirla
Elemenio drutturalelneare |Bemento gmutturale neare |Bemento struttumle ineare | Bemento grutiurale Ineare Elemento strutiurale Ineare Come LODE Muou intervent
orzzontale o orzzontale o orizontake o orzzoniale o orzzontale o pseudo-orizzontale |(riievod quanto eseguio) |(ComelLODF
pseudo-orzzonta ke pseudo-orizzonta ke pseud o-orizzont ake pseudo-orzzontale rap present ato me diante un solido (oon aggiornamen )
mppresentato medenfeun |mppresentaio medanieun  |rappreseniato medante un | mppresentato medenteun avente dmensionipari alle Manutenzone e gestione u
ambolo 20. wlidodiegusone soldo avente dimensoni solidoavents dmengoni pari  |[dmensioni reall Sonoincluse elementi esistenti:
abbo zz ato. calcolate secondo B aledmensioni eal. Sono tuite I armature inposzione ComeLODCoD
nor mataa fecnica. modelate wutte ke armatue n |corretta, gli neerti speafia del (apartireda)
posizione corettae sono produtiore, | datispeafici del
poszionatidegliinsertidD fipei. |fornitore deimate nali e delle
armafure.
Oggeto Oggeto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Simbol grafia 2D Solido 3D Solido 3D complesso S0lidi 3D comp lessi Solidi3D complessi Solidi 30 compless Solidi 30 compless
Caratie fistic he Caratiersiche Car atteristiche Caratterstiche Caratiersiche Caratter stiche Caratter stiche
- Poszionamento di Materialiipot zzabil - Matenalidacalmb - Armature 3D Inserti 3D reali - Certificatidicollaudo Cata d
massima Inadenza di armatura - Inadenza di armatura - Inserti 3D tipia (Gestione dei getti - Piano di manutenz@one manutenziones e i Lzone
standard calmohbta 500 gett o ma nute ntore

Tipolbga di ntenento
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mospeto ©22  Esempio di LOD pareti prefabbricate

LODA LODB LODC LODD LODE LOD F LODG
- ‘
Geometria Geometria Geomeirla Geomefla Geometria Geomefla Geometria
Bemento struttumle Elemento strutturale Elemento strutume EEemento sirutiuale BElemento grutiurale Come LODE Nuovi nterent:
bidmensonake vertcale o bdimensonale wricalk o bidimensonake verticaleo bidimensonale verticaleo bidmensionale verticak o (rlievodi quanto eseguito). | Come LOD F
pseud over icale pseudoverticake rap presentato | pseudoveriicalerap presentato | pseudovericale mppresentato | pse udoverticale rapp e seniato (con aggiormament i)

rappresentato medianie un

mediante un soldo di

me diante un solido avents

mediante un soldo avents

mediante un solido avente

Manuten aonee gestione su

smbolo 2D. edrusone abbozzato con dimensionicaloolte secondo |dimensionipari ale dimensoni | dmensioni pari alle dimensoni elementi esetentt
aperture. lanormativa tecnica. reali. Sonomodelate tutte ke | 2al. Sono nduse tutie le ComelLOD CoD
armature n posidone coretia |armature n podaonecorretta, gl (apartie da).
e sono posizonati degl inserti | nsertispeafia delpoduttore, i
dD fpei dati specificidel bmitore dei
materal e dele armature.
Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggeto
Simboli grafici2D Soldo 3D Solido 30 complesso Solidi 30 complessi Solidi 3D comp e ssi Solidi 3D complessi Solidi 30 com ple ssi
Car atterisiche C aratteristiche Caratted stiche Caratter stiche Caratteristic he Caratteristiche Caratierisiche
- Posidonamenio di - Materiai potizzabii - Materiali dacalcob Armature 3D Inserti 30 real - Cerfiicati di colaudo - Datadi
massma - Incidenza diarmatura - Incdenzadi armatum Inserti3D tpei Gestione dei getti - Hano di manuienzZone manuienz ime/sostituzione
standard calcolata - Soggetio man uten fore

- Tipologia diintervento
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mespeto C23  Esempio di LOD tegolo e solaio alveolari prefabbricati

LOD A LOD B LODC LOD D LODE LOD F LODG
Geometria Geometria Geometria Geomefla Geometria Geometra Geomefla
Hemento struttumle BHemento st ruturale Hemento struitumle E e men o strutturale Bemento g rulfurale orzzontale |Come LODE MNuow inferventi:
orizontake o orizontake o ofizontake o orzanialeo 0 pseudo-orizzontale (rilevodiquanio eseguito). |ComeLODF
pseudo-orizzonta e pseudo-orizzonta e pseud o-orizzonta e p e udo-or zzonfale mppresentato medante un (con aggiorna menti)
mppresentato medanteun |mppresentato medante un | rappesentato medante un rappresentatomediante un a0 ido aventedmensioni pariale Manutenzione e gestione su
smbolo 2D. solido di estrusone soido avente dimensioni soldo avente dmensioni pari [ dimensoni reali. Sonoinchse elementi esigenti:
abbozzmto calcolate secondo & normativa |ale dimensionireali. Sono itte le armature n posizione ComelLODCoD
fecnica. modelate fuite ke armature n | comretia, gh nseri pechicidel (apartireda)
Sono definite le armature poszone corretta e sono produtiore, | dati speafia del
resstenti posizonat degh inserti 3D bmitore del materal edele
tipia. armature.
Oggetio Oggetio Oggetio Oggetto Oggeftto Oggetto Oggetto
Simbol grafici2D Solido 3D Solido 30 complesso Soldi 3D complessi Soldi 3D comple ssi Soldi3D complessi Sold 30 compless
Car atterisiche Car atterisiche Car atteristiche Caratteristiche Car atterisiche C aratteristiche Caratter stiche
- Posdonamenio di - Materialiipotzzabil - Materglidacawb - Amature 30 Inserti 30 real Certiicati di colaudo Cata d
massama - Inadenz di armatura - Inadenzad ammatum - Inserti3D tipci Gestione dei gefi Fano di manutenzione manutenziones s ftuz me
stan dard calombia Soggetto ma nute ntore

Tipologia di nterento
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mospeto C24  Esempio di LOD colonne in acciaio

LOD A LODE LODC LOD D LOD E LODF LOD G
Geometda Geometra Geometra Geometr a Geometria Geometra Geometra
Hementostruitumle Blemento srutiurale Ineare Bemento g rutfurale Ineare Bemento struttumle lineare | Bemento s rulturale lneare ComelLCD E Muovi nterventi:
inearewericalke o verticale o pseudoverticale verficale o pseudover ticale werticale o pseuvdoverticale | vericale o pseudoverficale (riievo di quanto esequito). | ComeLOD F
pseu dove ricale mp presentato mediante un @A ppresentato medante un mppresentato mediante un | mppresentato mediante un (con aggiomament)
rappesentato mediante |=olidodiedrusone abbozzmto. |solidoavente dimensoni solido avente dmensioni pari | solido avente dmensioni pari ale Ma nuten Aonee gestions su
un smbolo 20, calcolate secondo | normativa | alle dmensoni reali. Sono | dimensoni reali. Sono modelati elementi esstent

tecnica. modelatetutie le pasre egli | anche tutligh e mentine ;e ssani ComelLCD CoD
Sonodefinitii colegament tpici |irrigidmentirelativi alla per la produzione quali bulloni e (apartie da).
eastentL colonna. = dature. Anche gli assemblaggi
sono defintia modello.
Oggetio Oggetto Oggetio Oggetio Oggetio Oggeto Oggeto
Simboligrafici2D Solido 3D Solido 30 complesso Soldi 3D compless Solidi 3D complessi Soldi 3D compless Solidi 3D compless
Car atteristiche Caratierstiche Caratiersiche Car atter stiche Car atterisiche Car atteristiche Caratterisiche
Posaonamento di - Materialiipotizzabili Materialida calalo - Piade dD - Bulloni3D - Certificatidicolaudo |- Datadi
masama - Seaoniipotzzabil Sezionicalcolte - Imgidmenti3D Saldature 3D - Pianodimanufenzione manutanz ione/sostituzione
- Informazoni subuloni e Assembagg - Soggefto manutenfore
saldature Fad di montaggio - Tipologia diinte reento
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mospatto C25  Esempio diLOD travi in acciaio
LOD A LODB LoD C LODD LODE LODF LODG
/ /
,-u-""f’ff
Geometria Geometria Geomefrla Ge ometria Geametria Geometria Geomefrla
Bemento sniturale neare | Bemento grufturale ineare | Elemento siruttumle ineare Blemento grutiurale ineare | Elemento strutturale ineare ComelLOD E MNuow infervent
ofzzontale o orzzontale o orizzontale o orzzontake o orzzontale o (rlevo di quanto esequifo). |ComelLODF
pseudo-orzzonta ke pseudo-orzzontale pseudo-orizzontale pseudo-orzzontale pseudo-orzaontale (con aggiornamenti)
mppresentaio medanteun |mppresentato medienteun | rappesentato mediante un @ ppresentato medante un rap presentato mediante un Manutenzione e gestione =u
ambolo 20 wlidodiedrusone soldo avente d mensioni solido avente dmendgonipari |solido awente dmensioni pari elementi esigenti:
abbo zzato. calmkte secondolanormatva |aledmensioni eall Sono aledimensonireal. Sono Come LODCo D
temica modellate futte le piastree gi | mode lati anche tuth gli elementi (apartireda)
Sono definifii collegament tipci [ rrgdiment relafvi alla fave. |necessariper b produaone
resistent. qualibulloni e saldature. Anche
gl assemblaggisono defnii a
modela
Oggeto Oggeto Oggetto Oggeto Oggetto Oggeto Oggetto
Smbol grafia 2D Solido 3D Solido 30 complesso 50lidi3D compessi Solidi 3D complessi Solidi 3D complessi Solidi 30 compless
Caratierisiche Caratieristiche Caratteristiche Caratiersiche C aratteristiche Caratiertsiche Caratter stiche
Poszionamentodi - Materialiipotizzabili Materali da calcolo - Pestre3D Bulloni 3D Certificati di collaudo Data d
massma - Sezioniipotzzabil Sezioni cakcolate - Irmgdiment 3D Saldature 3D Panodimanutenzione manutenziones e ftunone
- Informazioni su bulbnie Assemblaggi Sogoetto manutentore
saldatu e Fasi di montaggio Tipologia di ntervento
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mospetto G26  Esempio diLOD controventi in acciaio

LODA LOD B LODC LoD D LODE LOD F LoD G
Geometra Geomerla Geometra Geometra Geometna Geometra Geometra
Hemento gwnifturale Ineare  [Elementostrutturale ineae | Bemento sruifurale lneare Hemenio drutturalelneare | Bemento struttumle ineare ComelOD E Muow nierventi:
mppresentaio medanteun  |rappesentatomediante un | mppresentato medante un mppresentato medanfeun  |mppresentato medante un (rlievo di quanto eseguito). | ComelLOD F

ambolo 2D.

soldo di estrusione

solido (o una coppiadisoldi in

soldo (o una coppiadisdidi,

soldo fo una coppia disolidi n

(oon aggiomamenti)

abboz zafn. funzione della fipologia) avente |n funzione della fpologia) funzone della tipologia) avente Ma nuie nzion e e gestione su
dimensoni cakolate secondo la | aveniedimensioni pari alle dimensoni real. Sono modelat element essfent
normativa tecnica. dimensoni reali. Sono anche tuti gi elementi necessan ComelLOD CoD
Sono defintii colegamenti tipici | modellate futte le pastre. per la poduzione quali bulonie (apartireda)
redstent. sadature. Anche gli
assemblaggisonodefnii a
modelb.
Oggeto Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetio Oggetio
Smbol grafia 2D Solido 3D Solido 30 complesso Soldi 3D complessi Sold 3D compless Sold 3D complessi Sold 3D compless
Caratierisiche Caratteristiche Car atterisiche Caratiersiche Car atterisi che Car atter stiche Car atteristiche
Poszionamentodi - Materal potizzabil Materialida caloolo - Pastre 3D Bulloni3D - Certificati di collaudo - Datadi
massma - Sezioni potizzabili Sezonicalcolate - Irmgdimenti 3D Saldatue 3D - Panodimanuterzione manutere iong'sosituzione
- Informazioni su bulloni e Assemblaggl - Soggefto manutentore
saldatum Fas di montaggio - Tipologa diintervento




LI0F-LEELL INN

INN @

G eulbied

pospetio .27 Esempio di LOD solai a soletta collaborante

LODA LODB LoD C LODD LODE LODF LODG
Geomefla Geom etria Geometrla Geometrla Geomefla Geometrla Geometrla
Eemento sirutturma e Elemento strutiurale Elementostrutiuraleorzzontale | Bemento siruttumle Eemento grutiurale orzzontale |Come LOD E Muow interventi:
orizzontale o orzzontale o opseudo-orzmntale peno ofizzontake o 0 pseudo-orzzontale pano (rlievo di quanto esequio) |ComelOD F
pseudo-orizzon fale piano pseudo-orzzmntale pano rapp e =entato mediante un pseudo-orizzontale piano rapp e =entato mediante un (con aggiornament)
rappesentatomediante un  |rappresentatomedianteun | solido aventedmensioni rappresentato medante un soldo avente dmensioni pari Manute nzione e gestione au
smbolo2DL solido diestrusone calcolate secondo la normativa | solido aventedmensioni pari | alle dimensionireali. Sono element esstent
abbozato. tecnica. ale dmensgoni reali. Sono inclse tuite e armature n ComelLOD CoD
Sono definitelearmaturee e |modelatetutielearmaturein |poszonecorretia, ke forometrie, (apartie da)
solefte oollaboranfiressent. | posiaone corefia, ke letipologiedilame® grecate, |
forometrie, ipologie di lamiere |pioly 1 produtiore ela gedione
grecate ei piol specifici. deigeiti.
Oggetto Oggetto Oggetto Oggeto Oggetto Oggetto Oggeto
Smboligmfici 2D Soldo 3D Solido 3D complesso Soidi 30 compless Solidi 30 compless Sold 30 compless Soidi 30 compless
Caratteristiche Carateristiche Caratter stiche Car atteristiche Caratteristiche Caratteristiche Car atteristiche
- Poszionamento di - Material ipotizzabii - Materiali dacalcob Armature 3D Forometrie definit ve Certificatidicollaudo - Datadi
massima - Sedoniipotizzbili - Sezioni alcolate Forometrie Fioli3D reali Piano di manuten zone manutere iong'sos ituzione
Piol 3D tipici Gedione deigett Soggetto manutenfore

Tipolog&a diinte rvenio




C.3

Impianti
Si riportano gli esempi di LOD per:

unita di trattamento aria — U.T.A. (prospetto C.28);
tubazione rete idrica (prospetto C.29);
canalizzazioni impianto aeraulico (prospetto C.30);
caldaia (prospetto C.31);

tubazioni idrico sanitaria (prospetto C.32);
elettropompa (prospetto C.33);

terminale idraulico (prospetto C.34);

tubazione antincendio (prospetto C.35);

vie cavi impianto elettrico (prospetto C.36);
dispositivo di illuminazione (prospetto C.37);
gruppo di continuita (prospetto C.38).

Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle

relative ai LOD inferiori fino al LOD F. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.
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pmspetto .28 Esempio di LOD unita di trattamento aria- U.TA.

LODA LODB LODC LODD LOD E LOD F LODG
e Cabirm
MEL
Geometria Geometria Geometria Geometria Geomefla Geometria Geometria
Rappe=entazione dei lbcal Forma, dmensioni eposzone |Foma, dmensioni, posidone, |Componentisupplementari | Come LODE M uoviinter ven it
tecnid. approssimate. ingombried albociament per & Bbbricazone e frilevo di quanio esequito). Come LODF
effetiv. linstele@one n cantiere. (con aggiomamenti)
Margini ed ingombriper Manutenzione e gedione su
manutenzione, sup por i, eementfiesstenti:
ancoraggl per confrolo Gome LODC oD
vibmaonie monsoidamenio (a partre da).
antissmico effettivi
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggeto Oggetto
Solido 3D Soldo 3D Solido 3D Solido 3D Soldo 3D
Carateristiche Caratteristiche Carafteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratieristiche Caratteristiche
- Indcazione deledmensioni |- Defnizonedeiparametridi |- Definizone effetiva di - Nome prodotii, nome - Manualeduso - Daad
e delle mmteridiche peformance (portata epeso parameiri di performance produ tiori - Manuale dimanuienzione marutenzione/sostie ione
teaniche dei bl suunia di superfiae) (portata, perditadicaricq |- Modalia d nstalazione |- Cerfificazione prodotio - Soggetiomanuientore
(posizone, accessi, pression |, alacaament, - Dichamzione d conformia |- Sorcodelk
ventiBzioni, ecc.) massa, impatio acusfico, - Ceriificaio di mlavdo manuten Zoni

ece )
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mospeto C29  Esempiodi LOD tubazione rete idrica
LoD A LODB LODC LODD LODE LOD F LOD G
Geometria Geometria Geomefrla Ge ometra Geometria Geometria Geomefla
Rappre=entazioneconceftiuale | Rappresentazione concetivalee | Forma, dimensoni posizione, ingombri, (Componenti supplementari | Come LOD E Muow interventc
egenerica degl spazi degli  |genericadegl spazi degl ngombri | pendenze, valvole, ferminal, serrande, |per |afabbricazonee (rlevo di quanto esequito). |Come LODF
ngombriprncipaliditutti gli  |complessivi princpal dele pezzispecial, 1so Bmenfo per montanti, |I'nstallazione in cantiere. (con aggiomamenti)
mpiant (caved e cunicoli tubazioni (caved e cunicoliteanici). | dorsal e derivezioni effettivi Manutenzione e gestione su
tecnid). Margini ed ngomb riper manutenzione, eementieagent:
solamenti e finiture, sup por ti, an o @ g Come LODCo D
effeftivi, per confrolb vibrazioni e (apartreda).
oonsoldamentoanisiancoufizzati per
mon tanti, dorsall, dedvazon.
Forometrie efietive orzontalie
verticall
Oggetio Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto
Solido 3D Solido 3D Soldo3D Soldo 3D Solido 3D
Caratteristiche | Caratiersiche Caratteristiche Caratierisiche Caratterstiche Car atteristiche Caratteristiche
Indcazione delle Definizone deipermsi - Defnizoneefettvadiparametridi |- MNome prodotti nome - Nome prodoft, nome Cata di
dimensionicom plessive prnapal alinterno deicavedie peformance {portata, perditadi produtiod produttore marutenzionasosilz ime
occupate daletubazioni dei cunicol tecnici carico, pressoni, massa, - Modalia d ndtalazone |- Modaltadiinstalezione Sogget to manutento e
allacciamenti, potenza eketirica, Sorcodele
fludo termovetior, eventuale man uten 2 oni

recuperatore di calore impatto
acusfiom, ecc.)
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prospetto C.30

LODA

LCD B

Esempio d LOD canalizzazione impianto aeraulico

LopcC

LoD D

LODE

LCD F

LOD G

Ge ometra Geometla Geometria Geometra Geometra Geometra Geometla
Rappresentazone concettualee |Forma, dmensioni eposzione Forma, dmension i, posiaone, ingombri, | Componenti supplementan |Gome LODE Muow interventc
generica degh spazi degl approssmate per montanti e pendenze, valvole, terminali serrande, |per lafabbricazone e (rilevodiquanio eseguio). |Come LODF
ingombri principal di uti gi dorsal. pezzispedall sensori, isclamento per |findalazione in cantiere., (con aggioma menti)
impianti (cavedie cunicol monfanti, dorsali e derivazoni effettivi Manutenzione e gestione su
temici. Margini ed ngombri per manutenzione, elementi esigenti:
solamenti e finiture, supporti,ancomgg Come LODCo D
effettivi, per controllo vibrazioni e (apartireda).
oo nsolidamentoantisiamico utlizzat per
monftanti dorsal, dervaaoni
Foro metrie effetive orzzontali e
ver ficall
Oggeto Oggetto Oggetto Oggeto Oggeio Oggetto Oggetto
Soldo 3D Solido 3D Solido 3D Solido 30 Solido 3D
Caratie fstic he Caratteristiche C aratteristiche Caratiersiche Caratierisfiche C aratteristiche Caratteristiche
Indicazione dele dimensioni |- Defnizone di pammetr di - Defnzoneefettivadiparameiridi |- Mome prodotf, nome Dichiarazione di - [etad
mmplessive occupate dale performance |portatae perbrmance (portata, perditadi prod uttori conformita manutenziones osi Lz me
canalzzazioni dimensoni, ecc.) carico, pessioni, massa, - Modaltad instalazione (- Certficatodicollaudo Sogget to manute ntore
alla cciame nti, m patto acustico, ecc.) Storicodele
manu ten zioni
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prospeto C31

LODA

Esempio di LOD cakdaia

LODB

LoD C

LODD

LOD E

LODF

LODG

Geometr a Geometria Geometria Geometr a Geometria Geometria Geometria
Rapp esentazione del ol For ma, dmensioni e posizone Forma, dmensoni, poszione, Componenti supplementari |ComelOD E M uoviinte rvent
tecnici. app o ssimate. ngombri ed alacaamenti efefiivi. | per lafabbrcazonee (rievo di quanio esequin) | Come LODF
Mamnied ingombri per Indalazioneincantiere. (con aggiomameni)
manutenzion e, supporti, anco =g, Manuterzione e gedione su
per confrollo vibmzonie eementiedstenti:
consolidamento antissmico effettivi Come LODC oD
(a partreda).
Oggetio Oggetto Oggeto Oggetio Oggeto Oggetio Oggetto
Solido 3D Soldo 3D Solido 3D Soldo 3D Soldo 3D
Car atteristiche C aratte dstiche Caratierisiche Car atteristiche Caratierisiche Car atter stiche C aratteristiche
- Indcazionedeledmensoni |- Defnzonediparamefridi - Demgzione effetiva di parametri |- Nome prodotfy, nome - Manuake duso - Daad
edelle caratteridiche peffor mance (potenzae peso di performance {potenza, perdita prod uttori - Manuake di manutenzaone manuenaone/sostie ione
tecniche dei locali suunia di superficie) dicarioo, presdoni, Modalita di instalezione |- Certificazione prodotio |-  Soggetio manutentore
(posidone, accessi, alacaamenti, massa, mpatto - Dehamaoned - Sorcodelle
ventilazioni, ecc.) audicg ecc) conformifa ma nuten Aoni
- Certificatod collaudo
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pospetio C.2  Esempio di LOD tubazioni idrico sanitaria

LODA LODB LODC LODD LODE LOD F LODG
Cabina Cabim I l I l | I
Geomefla Geometria Geometria Geometria Geomefrla Geametria Geometrla
Rappresentazione concetiuake | Rappresentazone concettualee |Forma, dmensoni, posizione, ngombri, | Componenti supplementari | Come LODE MNuow nterventi:
egenericadeql spazi degh | generca degl spazidegli pendenze, valole, pompe, terminali, |per b fabbricaaonee (rilevodiquanto eseguito). (ComelOD F
ngombri prnapal di tuitigli | ngombri complesaviprncipali | peza special, solamento permontanti, |linstelezone n cantiere. (con aggiorna ment)
mpianti (cavedi e cunicoli delle tubazioni(cavedie cunicoll |dorsall e derivazionieffettiv. Ma nute nzion e e gestione su
tecnid). tecnia). Margini ed ingombri per manutenAone, elementi estenti:
isoBamentie iniue,supporti, ancoraggi ComelLODCoD
effettivi, per controllo vbrazonie (apartireda)
consolidamento antesmicoutizzati per
montanti, domsali, derivazioni.
Forometrie efietive orizzontalie
vertical.
Oggetto Oggeto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Solido 3D Soldo 3D Solido 3D Soldo 3D Soldo 3D
Caratteristiche Car atteristiche Car atterisiche Carateristiche Caratteristiche C aratteristiche Caratter stiche
- Indicazione delle - Defnzione dei percors Definizone effettvadi pammetridi (- Nome prodotti, nome - Dichiarazione di - Datadi
dimensioni complessave prncipali al'nterno dei caved performance (portata, perdita di produ ttori conformita manutenzonesos ftuzone
occupate dalle tubazioni e dei cunicol tecnici Carco, pressioni massa, -  Modalia di nstallazione |- Cerfficaio dicolaudo Soggetto ma nute ntore
allaccamenti) Storico delle
manu tenzioni
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pospetio C.28  Esempio di LOD eletiropompa
LODA LODB LoD C LODD LODE LODF LODG
Geomefla Geometria Geomefla Geometla Geometrla Ge ometria Geometrla
Rappresentazone dei locak Forma, dmensionie posidone  |Forma, dmensioni, posizione, Componentisupplementari | Come LODE MNuow nierventi:
tecnid. approsamate del basamento ingombri ed aleccementieffeitivi. [ perlafabbricazione e frilevodiquanioesequito). |ComelCD F
delepompe princpal. Margini ed ingombi per linstallazione in cantiere. (con aggiorna menti)
manu tenzioni, supporii, anoo gy, Ma nute nzion e e gestione su
per controlb vbrazioni e elementi esistenti:
consolidamento antssmico effettvi ComelLODCoD
(apartireda)
Oggetto Oggeto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto
Solido 3D Solido 30 Solido 30 Solido 3D Soldo 3D
Caratteristiche Car atteristiche Caratteristiche Caratteristiche Caratter stiche Caratieristiche Caratter stiche
- Indicazione delle dmensionie (- Indicagonedeledimensioni (- Definidone effettvadi pammetri |- MNome prodofii, nome - Manualeduso - Datadi
delle caratteristiche tecniche complesave degli ingom bri di performance (diametro produt tori - Manualedimanutenzione|  manutenzionasos ftuzone
deilocali (posizone, access, nominale, albccamento, - Modaitadiinstallbzone |- Cerfificazione podotto Soggetto ma nute ntore
ventie Aoni, ecc.) pressoni, portata, potenz, cuna - Dichamzions di Storicodelle
camfieridica, pevaenza, ecc.) conformita manu tenzioni
- Certificato di collaudo
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pospeto .3 Esempio di LOD terminale idraulico

LODA LODB LoDC LoDD LODE LODF LoD G
Geomerla Geometria Geometrla Geomerla Geomefla Geometrla Geometria
Forma, dmensioni, posiziong, ngombri | Component supplementari |Come LOD E MNuovi nierventi:
edallacciament effettivi per b Bbbricaaonee (rilevo digquanio eseguito). |ComelLOD F
Margini ed ingombi per manuten@one, |linstaledone n cantiere. (con aggiomamenti)
supporti ancoraggi, per controlio Manutenzione e gestione au
vibmaonie consoldamento antisiamico element esistent:
efietiv. ComelLQD CoD
(apartie da)
Oggetio Oggetio Oggetio Oggetio Oggetio Oggetio Oggetio
Soldo 3D Solido 3D Soldo 3D Solido 3D
Caratteristiche |Caratierdsiche Caratter stiche Caratteristiche Carateristiche C aratterlstiche Car atteristiche
Definzione delle quantitasu Definizone effettvadi caratterstiche |-  Nome prodoiti, nome Certficazione podotto Datadi
data sheet dei vari dmendgonali equaliatve produ tiori manutanz ione'sos ituzione
ambienfipani - Modalia di nstalazione Soggetto manutentore
Storioo delle
manutenzioni
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prospetto G35

LODA

LOD B

Esempio di LOD tubazione antincendio

LopcC

LoODD

LOD E

LODF

LODG

Geometria Geomefrla Geometria Geometria Geametria Geometria Geometria
Rappresentazone concetiualee | Rappesentazione mncetiuak |Forma, dmensoni, posizione, ngombri, | GComponenti supplementan | Come LOD E Nuow intervenft
generica deglispazi degh e generica degl spazi degli pendenze, valoke, pezzispeadiper |perla fabbricazionee (dievo di quanio esequito). |Come LODF
ingombri principal di uttigl ngombricomplessvi principal  |montanti, domsali e dervazioniefettivi. |linstallaaone in cantiere. (con aggiom amenti)
impanti{caved e cunicol delle tubazioni(cavedi ecunicoll |Margini ed ingomb rieffettiv per Manuterzione e gegione su
teaci). tecnid). manutenzione, suppor ti ancoraggi eementieagenti:
effettiv, per controllo vibrazioni e Come LODCo D
consoidementoanissmicoutizzafi per (a partireda).
montant, dosali, derivazoni.
Forometrie efietive orzzontalie
verticall
Ogqgetio Oggetto Oggeto Oggetto Oggetto Oggeiio Oggetto
Solido 3D Soldo 3D Soldo3D Solido 3D Solido 30
Caratterisiche |Carateristiche Caratierisiche C aratteristiche C aratteristiche Caratierisiche Caratteristiche
Indicazionedeledmensoni |- Defnizonedei percors Definizone effetivadi pammetridi |- MNome prodott, nome Nome prodotty, nome - Datad
mmplessmve ocoupate dalle princpal allintemo dei performance (diemefronomina e, produttori produtto e marutenzione/sostie iore
tuba Aoni cavedie dei cunicol tecnici allacciamento, pressioni, portata, |- Modalia di ndalazone Modaltadi installazione Sogoettomanutento e
potenza, curva caratterstica, Sorcodele
prevalenza, ecc.) man uten 2 oni
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pospetio C.%  Esempio di LOD vie cavi impianto elettrico (passerella, canalina, tubazione)

LODA LODB LoDC LODD LODE LODF LODG
Geomefla Geometria Geometria Geometrla Geometria Geometria Geometria
Rapp e = ntazione concettuale e | Rappesentazione wmncetiuake e |Forma, dmensioni, posiaone, ngombri | Componenti supplementari | Come LODE Nuovi nterenti:
generca degli spazidegh genercadeglispaz degl e wlegament effettivi per montanty per b fabbricazone e (riievo digquanto eseguito). | ComeLOD F
ngombriprnapaliditutt gli ngombricomplesav princpali  |dorsal edervazioni linetaledone n cantiere. fcon aggormamenti)
mpiant (caved e cunicoli delle tubaAoni(cavedie cunicoli |Margini ed ingombri per man uten@one, Man uten Aone e gestone su
tecnia). tecnia). sup por i, ancoraggl per controllo element esstentt
vibragonie consolidamento antisamico ComelLODC oD
efiettiiv permontanti, dorsali e fa partire da).
derivazioni.
Foromedrie effettve orizzontalie
verticali.
Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggeio
Solido 3D Soldo 3D Soido 3D Soldo 30 Solido 3D
Caratteristiche |Caratiersiche Caratieristic he Caratteristiche Caratteristiche C aratteristiche Caratierisiche
- Indcazione dele dmensoni |- Defmizionedei percora - Definiaone effetivad dmensionie Nome prodoiti, nome Nom e prodotti, nome - Datadi
compessive occupate dale princpal alinternodei caved camfterigiche qualitative produ ttori produ tiore manuiena me/sostituzone
tubazoni edei aunicoli tecnia Modalia di nstalazione Modalia di ngallazione |- Soggefio manutenfore

- Storico delle manutenzoni
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mospeto C37  Esempio di LOD dispositivo di illuminazione
LODA LODB LoDC LODD LOD E LODF LoD G
Geometr a Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria Geometria
Forma, dimensioni, ngombri ed Componenti supplementari | Come LODE N uovi inter ven it
nsefimento dicomponentidi per lafabbrcazionee friievo di quanio esequiin). |Gome LODF
iumnazione efetivi. Installazione in cantiere. (con aggiomamenti)
Effett wimargini ed ingombriper Manutenzione e gedione su
manutenzione, supporti, ancoraggi, per eementiegstenti:
controlio vibrazioni e consolidamenfo Come LODC oD
antigsmico. (a partre da).
Oggetio Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggeto Oggetto
Solido 3D Solido 3D Solido 3D SoldodD
Caratteristiche |Carateristiche Caratierisiche Caratieristiche Caratierisiiche Caratierisiiche C arafteristiche
Defnzonedele quanitasu (- Defnizoneefetivadipammetndi MNome prodotti, nome Certfcazoneprodotto |- Ddad
datasheet deivari peformance {ux, curve prod uttori marutenzione/sostie ione
ambi enti/pian ) lluminotecnche, ecc) Modalita di ngtallazione - Soggetio manutento e
- Sorcodelle manutenzion
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prospeto C.3  Esempio di LOD gruppo di continuita

LODA LOD B LOD C LODD LODE LOD F LODG
Geomefla Ge ometria Geometla Ge ometria Geometria Geometra Geometria
Rappre=entazione dei lbcal Forma, dmensionie posione | Forma, dmensioni, ngombri effettvied | Componenti supplementari  (Come LOD E MNuovi nterventi:
tecnid. approsamate. nserimento didepositvi e componentl | per lafabbricazionee (riievo di quant o eseguito). ComeLOD F
associati. Installazione in cantiere. (oon aggio rmamenti)
Effett wimargini ed ingombriper Manuten Aone e gestione su
manutenzione, suppori, ancoraggi, per elementi esetentt
confrolio vibrazionie consolidamenfo ComelLOD CoD
antissmico, carpentera. (apartie da).
Oggetto Oggetio Oggetto Oggeto Oggetto Oggetto Oggetio
Solido 3D Solido 3D Solido 3D Soldo 3D Solido 3D
Caratleristiche |Caratiersiche Caratteristiche Caratterstiche Caratiensiche Caratteristiche Caratierisiche
- Indecazionedeledimensoni |- Indicazone deledmensioni |- Defnizioneefetivadipammetridi MNome prodotti nome - Manualed'uso - Datadi
e dele amtierdiche complessve degh ngombrie peformance {potenza del gruppo, prod uttori Manuale dimanutenzione manuienz ime/sostituzione
temiche del baal potenzaindicatva tipologia dionda, tpologiadiuscie, |- Modalita di ngalazione Certficazione prodofto Soggetio manutentore
(posizone, accessi, tipologia ingressi, ecc.) Dichiarazione diconbrmita |- Storico delle
ventiezioni, ecc.), Certhicato dicollaudo manutenzioni




Cantiere (mezzi e attrezzature)

Si riportano gli esempi di LOD per:

- macchina di movimentazione aerea. (prospetto C.39);
- macchina di movimento terra (prospetto C.40).

Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle
relative ai LOD inferiori fino al LOD F. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.
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mespeto C32  Esempio di LOD macchina di movimentazione aerea- gru atorre
LOD A LODB LOD CeD LODE
™ (
A " '“‘m.___h 5 ) I\'“'x..
B L~ r

Geometrla
Attrezzatura di cantiere rap presentate mediante un
smbolo 2D.

Geomerla
Afirezzafura di cantiere mppresentata mediante solidi
di estrusione abbozzati

Geometra

At zzatum di canfiere rapp esentata mediante
=0 idi aventidmensioni calcolate e differenti

oo nfigurazioni.

Geomedrla

Atirezzafura di cantiere mppresentata mediante soldi
aventi dmensoni pariale dmensonireali. Sono
modellati i component principal (cabina, pinto,
zavorra, etc ) Sonoinchsi idati di fabbrica della casa
produtirice ei datidigestone dela macchna

Oggetio Oggetto Oggefto Oggetto
Simboligrafici2D Solidi 30 semplici Solidi 30 parametrici Soidi 30 compless
Car atteristiche Caratteristiche Caratierisiche Caratteristiche
Posaonamento dimassma Volume d nfuenza Configurazioni operat ve - Modelocommerciale
Defnzone caridi Dmensoni opemtve
Aradi appoggio Pammetriproduttvia

Gedione ngalazione
Gedione utiizzo
Gedione manutenzione
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prospetto C.40  Esempio di LOD macchina di movimento terra - escavatore cingolato

LOD A

LODE

LODCeD

LODE

Geomefla

Atirezzatura di cante ® rap presentate mediante un
smbolo 2D

Geomefila

Atirezzatura di cantiere @ppresentata medanie
solidi di estrusione abbozati

Geometria
Attezzatum di cantiere rappresentata mediante solidi
avenfidmensioni akcolate e differenticonfgumaont

Geomefla

Atirezzatura di cantiere mppresentata med ante soldi
aventi dmengoniparialedmensoni eal. Sono
modellat icomponenti principal (cabina, pinto,
zavorra, efc.) Sonoinclus i dafi di fabbrica dellacasa
produtrice e | datidigestone della macchina

Oggetto Oggetto Ogeto Oggetto

Smboligrafei 2D Solidi 30 semplci Solidi 3D pammetrici Solidi 30 compless

Caratteristiche Caratteristiche Caratierisfiche Caratteristiche

- Poszionamento di massma - Volume dnfuenza - Configurazioni operative Modelo commerciale
- Defnzone carichi Dmensioni cpemive
- Amadiappoggio Paramefripoduttvia

Gegioneinstalazione
Gegione utiizzo
Gedione manutenzone




APPENDICE D MATRICE DEI LOD
(informativa)
Un esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratteristici per fase di processo
di oggetti raccolti per modello disciplinare & fornito nel prospetto D.1.
prespete D1 Esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratteristici per modello e fase del processo

Fase
2|3 5 | S
Edifici ¢ |5 | & |2 |8 g |5 5
B |2 | 8|8 |25 |2 |¢E
= = 0 =
B1E 8|2 |*% % |8z
e L 3 E
OGGETTI DEL MODELLD LOD camtteristico della fase
Sito
Urbanizzazioni
Storico aristico
Architettonico
Facciate
Struthure
Elettrico
Meocanico
ldro-sanitario
Climatizzazione
Antincendio
Energetico
Acustico
Ergotecnico
Sicurezza
Manutenzione
Altro

Per ciascun modello e per ciascuna fase, in relazione agli obiettivi di fase ed agli scopi del
modello dichiarati nel Cl, ciascun oggetto pud essere definito secondo un LOD differente
(superiore o inferiore) da quello caratteristico della fase cosi come sopra indicato nella
matrice.
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APPENDICE
(informativa)

E

MATRICE DEGLI ELABORATI

prospetio  E.1

Stadio

Un esempio di matrice di identificazione degli elaborati informativi digitali per fase del
processo & fornito nel prospetto E.1.

Esempio di matrice di definizione e denominazione degli elaborati informativi per fase del processo

strateqgico

Progettuale

Froduttivo

Esercizio

Fase

Esigenziale

Fafttibilita
sostenibilita

Furziora ke
spazale

Auttorizzativa

Tecnologica

Esecutiva

Coludo e
consegra

Gestione
manuterzions

Elaborato

0

1

2

3

4

5

b

Quadmo dei bisogni

X

Documentazionerelazione preliminare

Rilievo socio-economico

Rilevo geografico

Rilevo ambientale

Rilievo ubanistico

Rilievo edilizo

Rilievo archeologico

Rilievo aziendale

Rilievo agronomico

Rilievo botanico

o o x| x| o= = o= =] o=

Hilevo acustico

Rilievo energetico

b I A - I I - A I A I - A

Rilievo catastale

Vas-via-aia

Rappresentazione grafica

Relazione illustrativa

ol B ol

Relazione geologica

Relazione idrogedlogica

Relazione idraulica

Rebzione sismica

Relazione geotecnica

Relazione paesaggio

Relazione archedogica

Relazione urbanistica

Rebzione antincendio

Relazione sulla sicurezza

= o o= o= =] o= = o= o= x| =] o=

Relzione acustica

Relazione energetica

ol B | P M M| M | B B | B 2| 2

Relazione tecno-aliment are

Relzione di variante

Fiano di manutenzione

Simulazione ambientale

Capitolato d'appalto

(Capitolato descrittivo

Capitolato prestazionale

O - - - - I - - - A A A - - - O O

i
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prespetto E1 Esempio di mafrice di definizione e denominazione degli elaborati informativi per fase del processo
(Continua)

Stadio Strategico Progettuale Produttivo Eserdzio

Fase Esigenzale Fattbiita | Furziorale Autorizzativa | Tecnologica | Esecutiva Colaudoe | Gestione

sostenibilita| spaziale consegra |manutergione

Elaborato 0 1 2

Capitolato informativo (Cl) X

oGl

pGl

o I I 4
o I - I
] o | we | BZ ] O

Elaborati grafici X

Contratto

Piano economico X X

Quad o economioo

b I~ I = = I =
= - e = = = = =

Computo metrico

Elenco prezzi

= o= = o= =] o= =] = = x| &

Incidenza manodopera

Stima costi

Stima ricavi

stima benefici

| o= o= ==

Programmazione X

Contabilita dei lavori

Liquidazione

o I - -

Certificato regoare esecuzione

Collaudo tecnico amministrativo

Cadllaudo strutlure

Collaudo impiarti

Collaudo enemgetioo

el I o I~ = I - I (- I ) I Il e B A A A A e

Revisione tecnico contabile

Accatagamento

e A A A A

Atti notarili

Rer rilievo siintende ogni tipo dianalsi, indagine e rstituzione,
La relazione & comprensiva di calcoll, simulazioni & altro,
Per rappresentazione grafica siintendono gli elaborati grafia di ogni disaplina.
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APPENDICE
(informativa)

F

NOTE SUI SISTEMI TERRITORIALI GIS

F.1

F1.1

F.1.2

Generalita

Il dato geografico, e di conseguenza il GIS (Geographic Information System), supporta
numerose e differenti informazioni legate alle attivita umane tra cui anche quelle relative
all'iter costruttivo e di esercizio di edifici o infrastrutture oltre che la trasformazione fisica
del territorio.

| Database Topografici (DBT), sostituiscono la tradizionale cartografia con informazioni
digitali di tipo: geometrico (forma, posizione, dimensione) e non geometrico (attributi),
alcune delle quali relazionali.

Le basi geografiche territoriali nazionali e internazionali presentano differenti livelli di
accuratezza del dato e sono redatte e manutenute a cura di differenti organismi (tra i quali
sono annoverati il Catasto - Agenzia delle Entrate, i comuni, le regioni, I'lstituto Geografico
Militare - IGM, l'lstituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale — ISPRA)
secondo proprie regole di formato, scala, e contenuto.

Linformazione relativa al processo costruttivo si relaziona alle banche dati geografiche nei
diversi stadi e nelle varie fasi con cui & organizzata I'evoluzione informativa dell'opera.

Stadio di programmazione strategica
Lo stadio di programmazione strategica & composto da:

- fase esigenziale: confronto con l'esistente sul territorio (DBT a scala adeguata);

- fase difattibilita e sostenibilita: confronto con i diversi livelli di regolamentazione degli
usi del territorio (pianificazione comunale, sovracomunale e di settore), definizione
dei vincoli esistenti sul territorio e dei relativi gradi di liberta entro cui sviluppare il
progetto.

In questo stadio l'informazione fluisce prevalentemente dall'informazione territoriale al

processo progettuale, senza significativi ritorni all’ambito territoriale (se non la mappatura

di un interesse ad eseguire in un certo ambito un'opera).

Stadio di progettazione

Lo stadio di progettazione & composto da:

-  fase funzionale spaziale: aumenta il livello di accuratezza e dettaglio delle
informazioni geografiche richieste, sono risolti i vincoli con gli aspetti pianificatori,

- fase autorizzativa: massimo utilizzo dell'informazione territoriale nell'interazione con
terzi per autorizzazioni e pareri,

- fase tecnologica: si definisce l'impatto temporale e geografico della nuova opera,
informazione che pud indurre informazioni geografiche temporanee (ad esempio
modificazioni provvisorie di viabilita per esigenze di cantiere).

In questo stadio putl essere necessario un aumento del livello di accuratezza e di
dettaglio conoscitivo del territorio rispetto a quello disponibile, da ottenere con operazioni
di rilevamento finalizzate allopera; & il processo produttivo della nuova opera o
manutentivo di una esistente che pud generare nuove informazioni geografiche (ad
esempio si rileva a scala variabile da 1:2000 a 1:100 un'area di territorio sino ad allora
rilevata solo alla scala 1:10000).

Superata la fase autorizzativa il progetto diventa “variante” alla pianificazione ufficiale e
questa informazione e utile al resto delle informazioni territoriali. Risulta evidente che alla
fine del processo il territorio & modificato nel modo previsto dal progetto ad eccezione di
eventuali varianti in corso d'opera.

Melle immediate vicinanze dell' opera & necessario un rilievo dell'esistente a solo scopo di
esecutivita della fase operativa; tale rilievo viene modificato dall'inserimento dell'opera a
fine costruzione (ad esempio, rilievo celerimetrico di un lotto di terreno —scala 1:100 —su
cui si realizza un nuovo edificio o un manufatto infrastrutturale).
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F.1.3 Stadio di produzione

Lo stadio di produzione e composto da:

- fase di esecuzione: larea di cantiere diventa “area di trasformazione" per
linformazione territoriale. Unica eccezione quanto gia riportato per la fase
tecnologica, cioé le eventuali modificazioni dell’'area di cantiere stessa per alcune
tipologie di opere.

- fase di collaudo e consegna: finita la modifica del territorio l'as-built fluisce
nell'informazione territoriale, modifica il DBT. Legato alla fase di collaudo, in base
alla legislazione vigente, ogni opera deve essere accatastata; anche in questo caso
e l'opera che modifica l'informazione geografica (catastale) con le regole connesse.

F.1.4 Stadio di esercizio

Lo stadio di esercizio & composto da:

- fase di gestione e manutenzione: durante I'esercizio il dato digitale pud supportare
nuove modalitd di gestione di alcuni specifici settori (per esempio il facility
management delle reti dei sottoservizi o il global service per la gestione delle aree
verdi).

F.2 Sistemi di riferimento

F1

prospetto

F2

prospetto

Illegame prioritanio fra i modelli informativi e il GIS avviene tramite la relazione spaziale garantita
dalla posizione e dipendente dal sistema di riferimento che & necessario condividere®.

Il sistema di riferimento geodetico al momento in vigore a livello nazionale & costituito
dalla realizzazione ETRF2000 - all'epoca 2008.0 - del Sistema di riferimento geodetico

europeo ETRSE9, ottenuta nell anno 2009 dall'lstituto Geografico Militare. Le informazioni
geografiche sono poi normalmente prodotte nel piano cartografico UTM nel fuso

corrispondente,

| codici EPSG dei sistemi di riferimento da utilizzare in ambiente GIS e di modellazione
informativa sono elencati nel prospetto F.1.

Codici EPSG per ambiente GIS e BIM

Nome Ide ntificativo GRS kind S Axes
RON2 008 6706 2D geographic P, A
RON2008 / UTM zone 32N 7N Projected Est, Nord
RON2008 / UTM zone 33N e Propcted Est, Nord
RDN2008 / UTM zone 34N 7793 Projected Est, Nord

Sebbene il sistema di riferimento geodetico ufficiale sia quello appena citato, I'lstituto
Geografico Militare accetta I'utilizzo del sistema della realizzazione ETRF89 dello stesso
sistema di riferimento geodetico europeo ETRS89, la differenza in coordinate rispetto al
precedente sistema & dell'ordine di qualche centimetro e quindi normalmente trascurabile
in tutte le opere di ingegneria e architettura. Pertanto & possibile utilizzare i codici EPSG
di riportati nel prospetto F.2, relativi al sistema di riferimento ETRF89.

Ulteriori codici disponibili EPSG per ambiente GIS e BIM

MNome Ide ntificativo GRS kind S Axes
ETRS89 4258 2D geographic @, A
ETRS89 / UTM zone 32N 25832 Projeded Mord, Est
ETRS89 /UTM zone 33N 25833 Projected MNord, Est
ETRS83 / UTM zone 34N 2563 Projected Nord, Est

6)

Al momento di pubblicazione della norma e disponibile la nota per il corretto utilizzo dei sistemi geodetici di riferimento
all'interno dei software GIS da parte dell'Istituto Geografico Militare aggiornata a marzo 2016.
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Mata

Al momento di pubblicazione della norma sono ancora in uso dati geotopocartografici
relativi al territorio nazionale riferiti ad uno dei seguenti altri sistemi geodetici di
riferimento:

- ED50 (European Datum 1950), sistema europeo ufilizzato in [talia a scopi
cartografici dagli anni '60 del Novecento fino al 1996; a questo sistema si riferiscono
ancora gran parte delle Carte Tecniche Regionali (CTR);

- ROMAA40, sistema da cui derivano le coordinate cartografiche piane Gauss Boaga.

Per quanto riguarda l'aspetto attimetrico il sistema di riferimento & costituito dal geoide,
con quote ortometriche riferite al livello medio del mare (mareografo di Genova). I
modello di geocide ufficiale italiano & ITALGEO2005.

Si rammenta che il passaggio da altri sistemi di riferimento a quelli sopra indicati come quello da quote
gllissoidiche a quote ortometriche deve essere eseguito unicamente utilizzando gli applicativi ufficiali a cid
dedicati come Verto e VertoGis, itrastormatori interni ai software GIS in generale eseguono la trasformazione
con approssimazioni che talvolta possono risultare non accettabili

F.3

Maota

Evoluzione informativa legata agli oggetti in ambito GIS

Levoluzione informativa degli oggetti per interventi territoriali e infrastrutture in ambito GIS
dipende dagli obiettivi definiti ai vari stadi e nelle diverse fasi.

Ad esempio, una nuova infrastrutiura stradale & sostanzialmente un grafo 3D nello stadio di programmazione
strategica, si arricchisce di contenuti areali nello stadio di progettazione, diventa modello 3D dettagliato nello
stadio di produzione (ad esempio per la gestione dei volumi di stemi e riporti), ricade in oggetto areale 2D per
I'aggiomamento catastale, toma ad essere un 3D di alta qualita per un utilizzo innovativo dell'infrastruttura
stradale stessa.

Le cartografie in formato Database Topografico (DBT), introdotte con il Decreto
ministeriale 10 novembre 2011, costituiscono la modalita di  modellazione
dellinformazione territoriale da utilizzare nei GIS & nei prodotti da essi derivati.

All'interno dei DBT tutti gli oggetti riconoscibili sul territorio vengono riportati come oggetti
geo-riferiti e auto consistenti, a completa copertura del suoclo.

Cid significa che:
- ogni oggetto & rappresentato da una geometria auto consistente la cui natura (aree,

linee, punti ma non solidi) dipende dalla scala di acquisizione del rilievo
aerofotogrammetrico di origine;

- ogni vertice relativo agli oggetti rappresentati in DBT (strade, edifici, aree verdi) ha
coordinate Est, Nord e quota;

- le coordinate di tutti i punti in DBT sono inquadrate nel “Sistema di riferimento
geodetico Nazionale” che consente di conoscere la posizione specifica degli oggetti
nello spazio e di mosaicare le diverse mappature che progressivamente saranno
create,

- ogni oggetto mappato in DBT & associato ad attributi qualitativi e quantitativi che ne
descrivono le caratteristiche.

| database topografici possono contenere dati relativi alle nuove costruzioni come di
quelle esistenti: la ricchezza di tale flusso di informazioni dipende dai requisiti previsti
dalle specifiche di contenuto sui diversi tematismi aggiornati.

Per quanto riguarda le infrastrutture del sottosuolo esse sono organizzate in un apposito
“Sistema Informativo Nazionale Federato delle Infrastrutture™ (SINFI).
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APPENDICE G LODINTERVENTI TERRITORIALI E INFRASTRUTTURE

(informativa)
La presente appendice propone esempi di LOD per interventi territoriali e infrastrutture.
Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle
relative ai LOD inferiori fino al LOD F. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.

G.1 Terreno

Si riportano gli esempi di LOD per:

- terreni esistenti (prospetto G.1);

- scavi e lavorazioni sul terreno (prospetto G.2);

- manufatti, intesi come elementi puntuali (prospetto G.3).
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pmospetio G1 Esempio di LOD terreni esistenti
LOD A LOD B LODC LOD D LODE LOD F LODG
Geomefla Geometra Geametra Geometria Geometria Geometrla Geometria
Terenoesisente mppresentato |Terreno essiente Terenoessente mppresentato | Terreno esistente rappreseniato | Come LOD D ComelLODE Come LODF
mediante unasupefice pana |rappresentaiomedianteuna |mediante unasupefice medanfe una superficie (con aggiorna menti. (con aggiomament).
equivalente, compensivad un |superficie fridimensonale tridmensonale ceatadauna |trdmensonalecreata da una
punto notevole, di un basiare (TIN o Grd) rete di punti app osita mente etedipunt appositamente
orentamento euna rilevali fad esempio laser scan ). | rlevati (ad e sempiolaser scan).
georeferendazione Ukerion stratigm fie sottostan i
sono rappresentate andh ‘'esse
da superfici 30 create sulla
basediopportuniriiew.
Oggetto Oggetto Oggeito Oggetio Oqgetio Oggetio Qggeito
Superfice 2D Superfcie 3D Supericie 3D Superfici omplesse 3D Superfia compese 3D Superfid compesse 3D Superfci mmplesse 3D
Caratteristiche Caratieristiche Carateristiche Caratienistiche Caratterisiche Caratersiche Caratter stiche
Nome dela superfcie - Quote deipunt Penderze dele scarpate Dettaglio stm tigrafie
Area ocoupata Omgrafia realstica
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prospeto G.2

LODA

Esempio di LOD scavi e lavorazioni sul terreno

LODB

LoDC

LODD

LODE

LCD F

LODG

Geomefrla Geometria Geometria Geometria Geometrla Geametria Geomefrla
Supeficie mppresentativa Superficediscavo, eventuale | Superfidediscavo, Superice dataghai dello scavg, | Come LOD D Come LODE Come LODF.
deloscavo, quota fe=a connessione vericalecon | (onnessionegmdualkecon il | comessonegaduake conil (riievo diguanto eseguito).
indicativa. terreno esstente. terreno esstente. Erenoessinte secondo
ceterminde pendenze.

Oggetto Oggetio Oggeftto Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto
Supeffice 2D Superfige 3D Superfia 3D Superfici 3D SuperficidD Superfici 3D Supefici3D
Caratteristiche Car atter stiche Caratierisiche Cara terstiche Caratter stiche Caratteristiche Caratter Istiche

Nome della supefice Quotaplnarediscawo Pendenze - Scarpate defnite - Informazioni su terree

Area ocoupata Volume appossmato di |- Volumediscaw rocce da scavo

SCa VO
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pmspeto G3 _Es&rrpiu d LOD manufatti (elementi puntuali)

LOD A

LODB

LOD C

LOD D

LOD E

LODF

LOD G

Geometria Geometra Geometrla Geometria Geomefla Geometria Geometria

| ngombro planmetrico Ingombro frdimensonale Ingombm fridmensionale ComelCD C Come LODD. ComelLOD E Nuovi nterventi:

dell ele menio particolare dell eleme nito. effetivo dell'elemento. (rievo di quanto eseguiio). | ComelLOD F

(pozzo, pieframiar, palo... ) {con aggiomamenti)
Man uten Zone e gestone su
elementi esetentt
ComelLOD CoD
(a partie da).

Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetto Oggetio Oggeto

Superficie 2D Superfici 3D Superfia 3D Superfia 3D Superici3D Superfia 3D Superfia 3D

Solidi3D Sold 3D Solidi 3D Soldi 3D Soldi 3D Solid 3D

C aratteristiche Caratierstiche Caratter stiche Car atter stiche Caratteristiche Caratter stiche Caratierisiche

- Areampronta dellelemento|- Quota superiore - Dmensioni element - Datadi

- Tpoogiaelemento - Quota inferioe - Volumi manute nzo nefsostiizone

- Soggetio manutentore
Tipologia di inte rvento




G.2

Infrastrutture

Si riportano gli esempi di LOD per:

- mitigazione ambientale (prospetto G.4);

- canali (prospetto G.5);

- reti tecnologiche sottosuolo (prospetto G.6);
- reti tecnologiche soprasuolo (prospetto G.7);
- tracciati stradali (prospetto G.8);

- tracciati ferroviari (prospetto G.9);

- dispositivi stradali (prospetto G.10);

- dispositivi ferroviari (prospetto G.11);

- segnaletica stradale (prospetto G.12);

= segnalamento ferroviario (prospetto G.13);
- edifici (prospetto G.14);

- stazioni (prospetto G.15);

- gallerie (prospetto G.16);

- ponti (prospetto G.17);

- opere di sostegno (prospetto G.18).

Si ricorda che le informazioni contenute a un LOD superiore includono anche quelle
relative ai LOD inferiori fino al LOD F. Per il LOD G vedere ogni singola specifica.
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meepetto G4 Esempio di LOD mitigazione ambientale
LOD A LODB LoDC LOD D LODE LODF LOD G
Geometria Geometrla Geometrla Geomefrla Geomefrla Geometrla Geometria
Asse o area rappresentativa | Superficiovolumi di ngombro | Molumi di ngombro Volumi di ngombro dettagliati | Come LOD D, ComeLOD E Nuoviinte nenti:
dell ntervento. dentficativi degh nterventi.  |identficatividegliinterventie | degliinizrventie delle (rievo di quanio esequio) | ComeLODF
dele instalazioni. installazioni. fcon aggormamenti)
Man uien Zone e gestonesu
oper esslent
Come LODC oD {a parfire da).
Oqgetio Oggetio Oggetto Oggetto Oggetto 0ggetio Oggetio
Asse 2D Asse 3D Supefici 3D SuperficidD Supefici3D Superfici 3D Superfia 3D
Superfige 2D Superfici 3D Sold 3D Solidi 3D Solid 3D Sold 3D Solidi3D
Caratiersiche Caratter stiche Car atter stiche Caratteristiche Caratterlstiche Car atted stiche Caratierstiche
- lunghezz Altezzm - Elementi prnapal Materale - Manuake d manutenaone |- Dafad ulima manutenzione
- Posizone Volume Com pone nti - Classificazione (UN 8290 |- Soggefto manutentore
G, ece) - Tipologiadi intervento

- Certificazioni di prodotto
- Cerificatidi
omologazione
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pospetto G5 Esempio d LOD canali
LOD A LOD B LODC LODD LODE LODF LOD G
‘|
Geometria Geometria Geometria Geomefla Geometr a Geomefrla Geametria
|dentficazone planimetrca | ldenfficazione Canale comprenavo di Come LODC ComelLCD D Come LODE N uoviinte rven it
del canale planoaimefricadel canale | scarpate (rlievodi quanto esequio) (Come LODF
(con aggiomamenti)
Manutenzione e gedione su
canaliesigenti:
Come LODC oD
(a partreda)
Qggetto Oggetio Ogeto Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto
As= 2D Asse 3D Assi3D Assi 3D Assi3D Assi 3D Ass 3D
Superfcie 2D Superfia 3D Superfici3D Superfia 3D Supeffici3D Superfici 3D
C arateristiche Caratieristiche Caratierisiche Carateristiche Car atter stiche Caratteristiche Caraftteristiche
- Lungheza - Poflioalimetrco - Pmofondita del canale Data di ultma
- Qucte - Pendenzm scarpate manuien@one
- Volumi Sogoetio manutento

Tpokga di ntervento
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meepeto G.6  Esempio di LOD reti tecnologiche sottosudlo
LODA LOD B LOD C LODD LOD E LODF LOD G
.
60
40
i
20
Geometr a Geometria Geometrla Geometra Geometria Geometrla Geomefrla
Asserappresentatvodela | Asseeffetivo delarete, Supedicidiscavo per la rete. | Superfia di scavoper & rete |Superfci di scawo perla  |ComelOD E Muoviinterventt
rete. Possbile nterazone con e tubazione rete, fubazionee pozzetti | (rievo di quanto esequio) |Come LODF
elementi legatia scavie (con aggiomame nti)
lavoraz oni sultereno Manutenzione & gedione su ref
egdent:
Come LODCoD
(apartreda)
Oggetio Oggeito Oggetio Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto
Asse 2D Asse 3D Assi 3D Assi3D Asa 3D Assi 3D Asd 3D
Superfici3D Superfia 3D Superfici 3D Superfici 3D Superfici 3D
Soldi 3D Soldi3D Sold 3D Soldi3D
Car atteristiche Car atierisiche Caratter stiche Car atted stiche Caratteristiche Caratter stiche Caratteristiche
Lunghezza Profloalimetrco Geomefra ssaone - Tipologiatubazoni Tpobga pozett - Manuake d manutenaone |- Data di ultimamanutenzone
Guote Fendenzascarpate Clssiicazione(UNI8290, [- Sogoettomanuientor
Volumidi scavo CH, ecg - Tpobga di ntervento

Certificazoni di prodotio

Certificatidiomologagone

|Informazionisuters e
roccedasavo
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pospeto  G7  Esempio di LOD reti tecnologiche soprasuolo
LOD A LODB LODC LOD D LOD E LODF LODG
T— | T / ,.,;f:-j-fi?f | JEx ;’? . ,.,:;{-??I |
Geomefla Geometria Geometrla Geomefrla Geometra Geometria Geometria
Asserappresentativodela | Asse rappesentativo dele | Supeficie volumidiingombro | Supedicie volumidi Come LOD D. Come LOD E Nuovi nterventi:
rete. etee del nod indicatwi ingombro effettiv. fiewdiguantoesequito). |[ComelOD F
(con aggiormament)
Manutenzone egestone sureh
esetent:
ComeLOD CoD
(apartie da).
Oggetto Oggetio Oggetio Oggetto Oqetio Oggeiio Oqgetio
Asse 2D Asse 3D Assi 3D Assi 3D AssidD Asa 3D Aesi3D
Solidi 3D Solidi 3D Sold 3D Solidi3D Solid 3D
Caratteristiche Caratierisiche Caratter stiche Caratter stiche Car atterisiche Caratteristiche Car atteristiche
- lunghezza - MNodi Volumi Tipologia nodi - Manuale dimanutenzione Data diulima man uten Zone
- Quote Tipologia inea - Clasaficazione (UNI 8290, (- Soggetto manutentore
- Posizione dei nodi Sl ea) Tipologia diinte rven o

- Certificazioni di prodotto
- Cerfficati di omologazione
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mospeito G.8  Esempio diLOD tracciati stradali
LOD A LOD B LoDC LOD D LODE LODF LODG
Geometra Geometra Geometr a Geometrla Geometr a Geomeftla Geometla
Tracaato planimetricobase | Tracaato planimetrico Tracaato planoakmeirico Modelb dradale asuperfici, |Modello smdale completoa |[Come LODE Nuow interventc
(2D). comprensio di cunve di completa oodruio sul'asse 30 superfici, costruito sul'asse |[(rlevod quanto eseguio) |Come LODF
transizione. a0 (con aggiomament)
Tracaato altmetrioo Manutenzione e gestione au
comprensivo di mocordi traccietiesdent:
ver fcali Come LODCo D
(apartreda).
Oggeto Oggeto Oggetio Oggeto Oggetio Oggetto Oggetto
Asse 2D Asse 2D nel piano orizzontale | Asse 3D Assi3D Assi3D Assi 3D Assi 3D
Asse 2D nel piano verticale Superfia 3D Superfia 30D Supefici3D Supefici3D
Caratiersiche Caratersiche Car atteristiche Caratiersiche Car atterisiche Caratter stiche Caratteristiche
Lunghezz retifii Parametri clotoidi - Sezpnetraswemsaleda |- Sezoniipo - Certficazoni di prodofio |- Data diulima manutenzione
Raggi curve aroolri Lielets categoria stradale Pendenz scarpate Certficatidi Sog get to manute nto @
Raccord vertical - Rotazonedai agli Smalimenio acque di omolbgazone Tpobge di ntenento
Categora drdale - Alargamenfiincurva piattaforma Informazionisu fere e Esiti riliew
Volumi di materiale mocedascavo
(movimenti term, Estti prove in situ

pavimentazioni, ecc. )

Esii prove di |aboratorp
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- mospeto G.9  Esempio di LOD tracciati ferroviari

LOD A LOD B LOD C LODD LODE LOD F LOD G
Geometr a Geometria Geomefla Geometria Geomefrla Geometr a Geometra
Tracaato planimefrcobase | Tracaato planimetrico Tracci to plancaltmefrioo Modello Brovaro a Modelo fermviario compieto |ComelOD E Nuovi nterventi:
(20). comprensio di aunve di complefo. superfia, costruito sulfas=e | a supefici, costruito sul'asse | (rlievo di quanto esequito) Come LOD F
ranszione. 30 a0, {con aggormament)
Tracaato altmetrioo ManutenzZone egestonesu
comprensio di @ocordi tmociat esstentt
ver ficali ComeLOD CoD
(@ parfire da).
Oggetio Oggeto Oggetto Oggeto Oggetto Oggetio Oggeto
Asse2D Asse 2D nel panoorzaoniale| Asse 30 AssidD Assi 3D AssidD Assi 30
Asse 2D nel piano verticale Superfia 3D SupefficidD Superfia 3D Superfia 3D
Car atteristiche Caratiersiche Caratteristiche Caratierisiche Caratteristiche Car atterisiche Caratierisiche
L ung hez za rettifil - Parametn curve di - Sezonetfraswesale - Sezioni ipo - Certificazioni di prodoito Datad ulima manuienzione
Raggi curve creolari transgzone - Sagomalimie Scarp ate - Certificati di omologazone |-  Soggetto manutentore
L neletie - Sopraskevazone Impiantidilnea - Infbrmazoni suteme e Tipologia diinter vento
Raccord vertical ferromariaincurva Volumidimateriale rocceda scavo Eafi rlevi
Progressve chiomeirche [moviment terra, - Egfi prove n atu
Normatwa ferrowaria svrasirutium, ecc.) - Egfi prove di Bboratorio
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pospetio G.10  Esempio di LOD dispositivi stradali

LoD A

LODB

Lopc

LODD

LODE

LODF

LODG

Geomefla Geomefla Geometria Geomefla Geometria Geomefrla Geometria
Asse di poszionamentodel |Ingombrogeomefrico Geometratrdimensonaledel [Come LOD C. Come LOD D. Come LODE Muovi nterventi:
dspositva ridimensonale del depostva (rilevodiquanto eseguio). ComelLCD F
dispositivo. (con aggio rmament)
Ma nuten Aone e gestione su
digposiiv esigenti:
ComelOD CoD
(apartie da).
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggeto
Polinea 2D Superficie 3D Superfici 3D Supefici3D Superfia 3D Superfici 3D Superfia 3D
Solido 3D Soldi3D Solidi 3D Solidi 3D Soldi3D Solidi 3D
Caratteristiche Caratter stiche C aratteristiche Caratteristiche Caratiersiche Caratteristiche Car atteristiche
Lunghezza Volume Tpologa - Menualedimanutenzone |- Datadi
Ma teriake - Clsifcazione (UNI8290, manutenzione/ sosfilzione

Cal, ecq
- QCerthicazonidiprodotio
- Cerfificati di omolbgazione

Soggetto manutenfore
Tipologia diinte rvenio
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pmspetto G.11  Esempio di LOD dispositivi ferrovian
LODA LOD B LODC LOD D LODE LODF LOD G
_'_._,-"F/ $ 1.4 | L | L | L e |
- ’ | L L | | |
#_f-""'f l iﬁl ::.
L ; ; i i
Geometra Geometria Geometria Geometria Ge ometria Geometla Geometria
Asze di posiaonamentodel | Ingombro geometrico Geomedria tridmensionale del |Come LOD C. Come LODD. Come LODE Nuovi nterent:
deposivi. rdmensionale del depoaivo. |digosiivo. (rlivodi quanto eseguito). | Come LODF
fcon aggormamenti)
Man uten Aone e gestone su
dispositiv esstenti:
Come LOD CoD
fa partire da).
Oggetto Oggefio Oggetio Oggetto Oggefto Oggetto Oggefto
Poliinea 2D Superfide 30 Superfige 3D Superficie 3D Superficie 3D Superfice 3D Superfige 3D
Solido 3D Solido 3D Solido 3D Soldo 3D Solido 3D Solido 3D
C aratteristiche Caratiersiche Car atteristiche Caratte fstiche C aratteristiche Caratteristiche Caratierisiche
Lunghe zza Poszione nodi - Tipologia nodi - Hanidi manutenzione |- Datadiulima manutenzone
Quote - Tipologialnea Oassificazone (UNIG280, |- Soggetio manutentore

G5l ecx)
Certficaaoni di prodoito
Certiicati di

omolbgazone

- Tipologiadiintervento
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prospetto G.12 Es_empin d LOD segnaletica s_.tradale

LOD A LOD B LODC LoD D LODE LOD F LOD G
Geometra Geometra Geometrla Geometra Geometra Geometra Geometria
Asd planimetrici di ndicativi | Trafti carattersfici per la Segnakefcaorzzontalee Come LOD G Come LOD D. Come LOD E Nuovi inte nenti:
per lasegnakefica segnaefca verticale completa. fiiewodiquanioesequito). |ComelODF
fcon apgormament)
Man uten Zone egestione
segnaletica esigente:
Come LODC oD
fa parfire da).
Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetio Oggeto Oggeto
Ass 2D Assi3D Assi 3D AesidD Aasi3D Asa 3D Assi3D
Superfia 3D SuperficiaD Superfia 3D Superfia 30 Superfici dD Superfici 3D
Solidi 3D Solidi 30D Solidi 30D Solidi3D Solidi3D
Caratteristiche Car atteristiche Caratter stiche Caratiersiche Caratiersiche Caratierstiche Caratierisiche
- Tracoamento segnaletca |- Tipologadisegnaletica Tipologia - Penidimanutenzione - Daftadi
orizontale - Dimensoni Materale - Clasaficazione (UNI 8290, manute nzionesostituzione
Poszione segnaletica G5l ea) - Soggetio manufenfore
weriicale - Cerificazoni di prodofio |- Tipologiadiintervento

- Cerificati di omologazione
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prospeito G.13

LODA

LODB

Esempio d LOD segnalamento ferroviario

LODC

DD

LODE

LODF

LODG

B m— >

Geometria Geometra Geometrla Geomeftla Geometrla Geomertla Geometra
Ass planimetrici ndicativiper [Tmi ndicativi pertpologiad | Ingombrofridmensionale | Sstemi complet di Come LODD. Come LODE N uoviinte rventt
il smgnalamenta segnalamento. degh apparati esisemid |segnalamento. (rlievodi quantoeseguito). [(Come LODF
segnalamenfo ferroviario. (con aggiomamenti)
Manutenzione e gedione su
opere esstentt
Come LODC oD
(a partreda).
Oggetto Oggetto Oggetio Oggetto Oggetio Oggetto Oggetto
Ass 2D Ass 3D Assi 3D Assi 3D Assi 3D Ass 3D Ass 3D
Simbol Superfci 3D SuperficiaD SuperfcidD SuperficidD SuperfcidD Superfci 3D
Solidi 30 Soldi 3D Solidi 3D Solidi 3D Soldi3D
C aratteristiche Caratteristiche Caratter stiche Caratter Istiche Car atter stiche Caratteristiche C aratteristiche
Poszione - Piani d manutenzione - Datadi
Tpologa Classifcazione (UNI 8260, manuten Aone'sostiudone
CSl, ecq - Soqgetio manutento e
Certficazonidipodotio (- Tpolgiad niervento

Certficati di omologazione
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mospatto G114 Esempio di LOD edifici
LODA LOD B LOD C LODD LODE LODF LODG
| |
Geometr a Geometrla Geometra Geometrla Geometria Geometria Geometria
Ingomb o planimetrico Ingomb o tridmensionale Ingomb r tridmensionale ComeLOD C. Come LOD D.
delledfico. del'ediicio. effettvo del'edifico.
Oqetio Oggetto O etio Oggetto Oggefio Ogetio 0Oggetto
Superfige2D Superfia 3D Superfia 3D Supeffici3D Superfici 3D
Solidi 3D Solidi 3D Sold 3D Solidi3D

Caratierisiche Car atter stiche Caratterisiche Caratter stiche Caratie dstic he Car atteristiche C arateristiche
- Areaimpronia edificio Quota tetto Pendenzm falde teti
- Tipologiaedficio Quota fondazione Volumi
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pospeto G.15  Esempio di LOD stazioni
LODA LODB LODC LODD LODE LODF LODG
-t §
;: ﬁl -
) 7]
Geomefla Geometra Geometra Geametra Geomefla Geometra Geometra
Ingombro planimetrico dele  |Ingombrotridimensonale dell | Ingombro tridmensonale Geometra frdmensonale |ComelLODD.
stazione {ferroviaria, stazione. effeftivo della dazione. definita della stazione.
metropolitana, aliro).
Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio
Supefice 2D Superfici 3D Superfia 3D Superfici 3D SupeficidD
Soldi3D Solidi3D SoldidD Solidi 3D
Caratteristiche Caratteristiche Caratie ristic he Caratteristiche Caratterlstiche Caratteristic he Caratter stiche
Area degl spazispeadfici Volume degli spazispecifei|- Tipologiaelementi di - Tpobga piatiabrma
accesso

Aloggiamento impiarti
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prospetto .16 Esempio di LOD gallerie
LODA LOD B LODC LODD LODE LOD F LODG
e |
:-:_. YITRY _ / /
Geomerla Geometra Geomerla Geomerla Geometra Geomefla Geometrla
Asse panimetricodela Tacciato plenmetrico Tracciato planoaltmetrico Ingombro fridimensonale Ingombm tridmensionale |ComeLODE MNuovi nterventi:
galleria. comprensivo dicurve di completo. delagalleria effetivo dellagaleria. (rlievodi quanto eseguio) ComeLOD F
trangzione. (con aggiomamen i)
Teacciato aimeftrico Manutenzione e gestione au
comprensivo diraccordi galere esetent:
vertical. ComelLOD CoD
(aparireda)
Oggeito Oggetto Oggetto Oggetto Oggetio Oggetio 0ggetio
Ase 2D Asze 2D nelpenoorizzontale| Asse 3D Supedici3D Superfia 3D Supeffici3D Superfici 3D
As=e 2D nel panoverticale Solido 3D Solido 3D Solido 3D Solido 3D
Caratterlistiche Caratteristiche Caratterd stiche Caratter stiche Car atteristiche Caratter stiche Car atteristiche
Lunghe zza rettifil Pendenze Ineletie Volume - Tipologia element - Piani di manutenz@one - Datadiulima manutendone
Raggicurve circolari Quote progetio costituentila sezione - Classificazone (UNI 8290, (- Soggetto manutentore
- Spessori CSl, ecq - Tipologia di ntenvenio
- Materiali - Certificazioni di prodotto

-  Posizaone elementi

- Certificatidiomologazione
- PFiano di evacuazione
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prospeto GA7

LOD A

Esempio di LOD ponti

LCD B

LOD C

LODD

LODE

LOD F

LOD G

Geometrla Geometra Geomerla Geometra Geometrla Geometra Geometla
Ingomb o planimetrico del | ngombro tridmensionale del | Ingombro tridimen sonale CGome LOD C. ComelLCD D Come LOD E M uoviinte rventt
po nte. ponte. efietiivodel ponte. friievo diquanio esequito). |Come LODF
(con aggiom amenti)
Manutenzione e gedione su
ponti esistent:
Come LODCoD
(a partreda).
Oggetio Oggetio Oggetto Oggetio Oggeto Oggetio Oggetto
Superfice 2D Superfci 3D Supedici3D Superfici 30 Superfia 3D Superfici 3D Superfici 3D
Soldi3D Soldi 3D Soldi3D Solidi 3D Solidi 3D Soldi3D
Car atteristiche C aratteristiche Caratteristiche C aratterstiche Caratted stiche Caratienstic he C aratter Istiche
Area Quote - Tpobga elemeni - Penidimanutenzione - Deta di ultma manutenzione
Ares o0 st u i Classficazione (UNIB290, |- Soggefiomanutentor
Volumi - Materalke CSl, ecc) Tpobga di ntervento
Cerificazioni di prodotio
Cerifcall di omologazione
Cerifcat di collaudo
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mespeto G118 Esempio di LOD opere di sostegno (opere di sostegno e difesadel sudo)

LODA

LOD B

LOD C

LOD D

LODE

LODF

LoD G

T
T

Geometrla Geometria Geometrla Geometria Geometria Geometrla Geometrla
Ingombro planimetrico | ngo mbro tridimension ale Geomefriatridmensonake |ComelOD G ComeLOD D ComelLOD E MNuow nterventi:
del'opera (ad esempio dellopera. dellopera (rlevo di quanto esequio). |[ComelOD F
muio) (con aggiomamenti
Ma nute nzione e gestione au
opere esigenti:
ComelLODCoD
(apartireda)
Oggetio Oggetto Oggetto Oggeto Oggetio Oggetio Oggetio
Superfice 2D Superfici 3D Superfici 3D Superfia 3D Superfia 3D Superfia 3D Superfia 3D
Sddi3D Solidi 3D Solidi 3D Sold 3D Sold 3D Solid 3D
Caratter stiche Caratteristiche Caratter stiche Caratierisiche Car atterstiche Car atter stiche Car atter stiche
- Area (luote Tipologa element - Manuake d manutenaone|- Datadiulima manutenzione
Aree Materale - (Classicanone(UN 6290, (- Soggetto manutentore
Vo lumi G5l ecc) - Tipologa diinte reento

- Certificazioni di prodoito
- Certificatidi
omologaaone




APPENDICE H MATRICE DEI LOD TERRITORIALI

(informativa)
Un esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratteristici per fase di processo
di oggetti raccolti per modello disciplinare relativo a terreni e opere lineari sul territorio &
fornito nel prospetto H.1.
prespetto H1 Esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratterisfici

Fase

Tenitoro e infrastuture

Autorizzativa

Esgenzale
Fattibilita sostenbiita

Funzonake spazak
Tecnologica
Esecutha
Collaudo e consegna
Gedione manutenzione

OGGETTI DEL MODELLO LOD caratteristico della fase

Temeniesistenti

Scavi

Elementi particolari (manufatti)

Mitigazione ambientale

Canali

Reti tecnologiche sottosuoko

Reti tean dogich e soprasuolo

Tracdati stradali

Tracdat ferrovian

Digpositivi stradali

Dispositivi ferroviari

Segnaletica stradale

Segnaletica ferroviana

Edifici

Stazioni

Gallerie

Ponti

Opere di sogtegno

Altro

Per ciascun modello e per ciascuna fase, in relazione agli obiettivi di fase ed agli scopi del
modello dichiarati nel Cl, ciascun oggetto pud essere definito secondo un LOD differente
(superiore o inferiore) da quello caratteristico della fase cosi come sopra indicato nella
matrice.
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APPENDICE

| USIDEL MODELLO SECONDO LA LEGISLAZIONE VIGENTE

(informativa)
La presente appendice tiene in considerazione la legislazione nazionale vigente. Essa
non vuole fornire ulteriori requisiti o maggiori approfondimenti a quanto contenuto nei
regolamenti nazionali. Si pone solo come strumento esemplificativo di applicazione della
serie UNI 11337 in rapporto alla legislazione vigente in riferimento alle sole problematiche
di natura informativa.
La presente appendice fornisce:
- un esempio di matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello per fase del
processo secondo la legislazione vigente” (prospettil.1 e 1.2);
- un esempio di mappa dei requisiti e delle specifiche grafiche e non grafiche ad uso
del committente pubblico utile al fine di indicare quantita e qualita di informazioni che
I'affidatario deve utilizzare e/o fornire per rispondere agli obiettivi di ciascun livello di
progetto attraverso i LOD cosi come definiti nel capitolato informativo e nell'offerta
per la gestione informativa ed il piano di gestione informativo (prospetto da 1.3 a .7);
- un esempio di matrice di definizione dei LOD caratteristici definiti per fase del
processo raccolti per modello (prospetto 1.8).
prespeto 1.1 Esempio di matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello
ST Fase Obiettivi di fase Modello Obiettivo del Usi del
mocello modello
= Storco artistioo
g Territoriale
=
2 Socio-economico
§ Ubanistico
— Altri modell
Storco artistico
=
E Territoriale
" g Utanistico
& '-E Sito
g | &
E Altri modelli
E’ g Storico artistico
- E Territoriale
4 Utbanistico
g Utbanizazion
% Sito
5 Architettonico
) Strutture
5
= | mpiarti
E Altri modelli

7)  Alla data di pubblicazione della norma e in vigore il Digs 50/2016, che & stato preso in considerazione per la redazione
dell'appendice |.
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prespetto 1.1 Esempio di matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello (Continua)

Fase Obiettivi di se Modello Obiettivo del Usidel
modello modello
Storico artistioco PESA
o Teritonale PFTE
E Rapporto tra costi e benefid; esigenze da Urbanistico PEUO
E individuazione delle caratteristiche (dei lavori | Sito PRSI
& da realizzare): dimensionali, volumetriche, : .
£ |tipologiche, furziorali, tecnologiche; awio s i
£  |delle pmoedure espropriative. Strutture REST
B | mpianti PFIM
Altr model PF.
Storico artistioo FD.SA
Territoriale PO.TE
Urbanistico FD.UD
Urbanizzazioni RO.UIL
Sito FD. Sl
2 |Individua compiutamente i lavori da realizzare; Archgttonico FD.AR
ZE ekame['rti neces:sari El.i fi|l'|i del rilascicla dellle Strutture RD.ST
& prescntte autonzzazion e approvaaoni. |mpianto eletirico PD.IE
a5 |mpianto meccanico POIM
& Antincendio PD.AN.
2 Energetioo PD.EN
Acustico PDAC.
Altri modelli PD.
Storico artistico PE.SA
Urbanizzazioni PE.UL
Sito RE.SI
Architettonico PE.AR
Facaate PE.FA
Determina in ogni dettaglio i lavon da Strutture PEST
P Pty LT
g elemento sia identificabile in: forma, tipologia, |Impianto meaocanico FE.IM
{  |qualita, dimensione, prezzo; pianodi - i i drosanitario PE.IS
manuterzione dellopera e delle sue partiin
relazione alciclo divita, Climatizzazione RE.IC.
Antincendio PE.AN.,
Enemetico FE.EN.
Acugtico RE.AC.
Sicurezza PE.SP
Altri modelli PE.
Skurezza PC.SE

Un esempio di matrice di definizione deqgli obiettivi @ usi del modello in progettazione
secondo la legislazione vigente & fornito nel prospetto 1.2.
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prespetto 12 Esempio di matrice di definizione degli obiettivi e usi del modello in stadio di progettazione, secondo
i livelli di progetto legislativi

Piano/Progetto di fattibilita tecnico economica

codice obiettivi del modello usi del modello

PF.SA.

FF.TE.

PFUO.

PELI.

PF.SI.

FEAR.

PFST.

FEIM.

FF.

Progetio definiivo

codice ohietiivi del modello usi del moddlo

PD.SA.

PD.TE.

FD.UQ

PD.UL

PD.S.

FD.AR.

PD.ST.

PD.IE.

FD.IM.

PD.AN.

PD.EN.

PD.AC.

FD.

Progetto esecutivo

codice obiettivi del modello usi del modello

PE.SA.

PE.UL

PE.SI.

PE.AR.

RE.FA

PE.ST.

PE.IE.

PE.IM

PE.IS

PE.IC

FE.AN

PE.EN

PE.AC.

PE.SP

FE.
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1.1

Mappa dei requisiti e delle specifiche grafiche e non grafiche®

Si riportano, a titolo esemplificativo, alcune schede riferite a unita ambientali, elementi
tecnici, elementi strutturali e oggetti impiantistici, con lindicazione degli attributi
geometrici @ non geometrici, aventi come riferimento le richieste normative in materia di
appalti pubblici, in funzione ai livelli di progettazioni riportati nelle rispettive colonne, Nella
prima parte della scheda sono riportate le diverse definizioni dal punto di vista grafico e di
annotazioni.

MNella seconda parte, attributi non-geometrici, sono elencati | parametri con una breve
descrizione del parametro. Sono quindi richiesti i limiti dati dalla normativa vigente
(requisiti) o le richieste del committente che rispondono a specifiche necessita della
stazione appaltante (specificazioni) che faranno da riferimento per la successiva risposta
data dal progetto.

In particolare, a partire dalle definizioni di LOD della presente norma, sono state definite
le tre specifiche scale di sviluppo necessarie correlate ai tre livelli di progettazione previsti
nel codice degli appalti.

Nel dettaglio:

- a partire dal LOD B generico sono stati specificatamente meglio definiti gli attributi di
cui al piano/progetto di fattibilita tecnico economica;

- a partire dal LOD C generico sono stati specificatamente meglio definiti gli attributi di
cui al progetto definitivo,

- apartire dai LOD D ed in parte E generici sono stati specificatamente meglio definiti
gli attributi di cui al progetto esecutivo.

Sono quindi indicati con il simbolo "x" i parametri che andranno compilati in relazione al
livello di progettazione richiesto.

6)

| prospetti 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 e |.7 del presente punto sono g ati concessi da RAI (Radiotelevisione Italiana S.p.a) e sono stati
trati dal pmogetto di ricerca “Linea guida proprietara RAI sul’uso del BIM e modellazione della sede regionale RAI di
Bologra”, in collaborzione con il Politecnico di Mileno e il settore di ingegneria di RAI (Radiotelevisione italiana S.pa.),
acura di G.M. Di Giuda, \Villa e Ing. G. Pucciani.
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prospetto 1.3

Esempio di locale ufficio

Modellazione (informazioni grafiche)

Progetto di fattibilita tecnica ed economica

Progetto definitivo

Progetto esecutivo

A livello di progettazione di &ttibilita tecnica ed
EConomica & Necessaro inserire per ogni locake
delle annotazioni contenenti le quote principali e
Iattivita prevista.

A livello di progettazione definitiva & necessario
inserire per ogni lbcale delle annotazioni
contenenti larea e 'altezza netta (ottenute in
automatico).

A livello di progettazione esecutiva & necessano
inserire per ogni locale delle annotazioni
contenentiil numem, il tipo e l'area delle finiture
deqli elementi tecnici confinanti (chiusure
verticali, onzzontali, parizoni) ed dement di
dettaglio (zoccalini).

Hap

B E
L LB
oang .

LR

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | requisiti normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progettista e indicato [obiettivo minimo da persequire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2) Le gpecificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, la scelta progettuale va effettuata in relazione
al requisito normativo.

Requisiti ambientale

Locale: Utficio

Spedficazioni di progetto®

Parametro Descrizione parametro iy nn‘u—::ntc: Heqm,ﬁlﬂ | Prog. ditatfibilt Prog. Prog.
normatvo normatvi tecnica ed Defini fivo Esecutvo
Eponamica
Opera Codice opera X X X
Livello Codice Ivello X X X
Categona spazio dentificazione categona spazio X X X
Mumero spazio Identificazione numero spazio X X X
2 Nome spazio Iden tificazion e nome gpazio X X X
§ Zonatermica |dentficazione zona termica X X X
&
Descrizione Cescrizione delio spazio edele
ativita svolte al suo inerno,
hoompatibilita con altri locali o
ind cazioni per il cometto * X X
pasizonamen allintemo della
distnbuzione del ivello.
- Indice dicccupazione | Valore indice di oocupazione ) . .
-E E massima massima
—
£ E Numero ocoupanti Valore de numero di presenze
= fisse ) ) )
Controllo benessere | Livello di pressione sonora - X X
acustico Tempo di nverbero - X X
18]
@ Livello sonoro generato - X X
E Controllo benessere | Temperatu@ interna - X X
temicoivemale g ocita delfaria - x x
Umidita relativa - X X
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prospetto 13

Esempio di locale ufficio (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile
nella normativa cogente atecnica applicabile.
2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in

relazione al requisto normativo.

Requisiti ambientale

Loca ke Ufficio

Specificazioni di progetto®

Pammetm Descrizione parametro Firfenrnel ) F:qumlsrt}” Prog. difattibilita Prog. Prog.
normativo | normativi tecrica ed Definitvo | Esecutivo
E00NoMmICca
Controllo benessere | Temperatura interna X X
il Velocita dellaria - X X
Umidita relativa X X
Controllo qualita aria  |Ricambio minimo d'aria X X
| ndice di affolla mento - X X
Controllo della E necessario garartre un
vertilazione rapporto aerante minimo . "
corforme d regolamento locale di
o igiena
E Controlobenessere | Livello diilluminamento medio X
T oftico-uminaso Indice unificato di abbagliamento X
Resa colome delle lampade - X
Regolazione ddla luce X
Uniformita di illuminamento X
Riflettanza pavimento  |Vdoredi nflettanza dd pavimento X
Riflettanza pareti Valore di riflettan za delle pareti X
Riflettanza soffitto Valore di riflettanza del soffitto - X
Contralobenessere | Possibilita di regalazione della
. . r . ! X X X
psica ogico e visivo vista verso l'estemo
Controllo sicurezza al Compartimentazione rispetto " ¥
fuoco-cormparimentzione | Fattivita svolta
Contralosicurezza al |Meza di estinzione incendi . .
fuoco-estinzione (manuale, automatico, assente)
Controllo sicurezzaal |Mezzi di rivelazione incendi . ,
fuoco-rivelazione (presente 0 assente)
Controlosicurezzaal |Meza di segnalazione incendi
fuoco-segnalazione (diffusione sonor, segnalazione X X
delle vie di fuga, assante)
o
ﬁ Mumerocompartimento |Indicazione del numero del
5 |antincendio compartimento nelquale si - X X
& trova il locale
Controllo sicurezza Tipo di proteziona "
elettrica
Controllo sicurezzaai  |Non previsto o rivelazione di . "
gas gas tossici 0 esplosivi
Controllo sicurezza Presenza di sostanze tossiche X X
S0sianze tossiche Segrakazione a sequito dirilascio - X X
Aspirazione delle sostanze : 4
tossiche
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prespetto 1.3 Esempio di locale ufficio (Continua)

Paramefrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista e indicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, la scelta progettuale va effettuata in relazione
al requisto normativo.

Requisiti ambientale Locake: Ufficio
Specificazioni di progetto®
Parametro Descrizione pammeti Fikeriments Fieqmlsrt}” Prog. di fattibilta Prog. Prog.
normatve | normativi tecnica ed Definivo | Esecutivo
ecoromica
Controllo sicurezzadi | In base all'attivita prevista pud
circolazione essere richiega la non . :
o savolosita, la protezione dalle
s cadute, |a presenza di ostacoli
Contrallo igiene Tipo di puliza necessana g :
allunita ambientale
Cortrollo sicurezza alle | Controllo selettivo degli accessi " § :
intrusioni-controllo
g Controllo sicurezza alle | Tipologie dei dispositivi di
. h : . : . yar X X X
3; intrusioni-nvelazione nvelazione dale intrusoni
Controllo sicurezza alle | Tipologie dei dispostivi di . " .
intrusioni-segnalazione | segnalazone delle intrusioni
Pareti cieche Finitura delle partizioni verticali :: " "
opache
Pareti trasparenti Finitura degli infiss interni verticali X X X
Pavimento Finitura della chiusum g . "
% orizzontale inferiore
B [soffito Finitura della chiusura
: : X X X
orizzontale superiore
Zoocolino Tipologia di zocoolino - X X
Presenza controsofitto | Indicare se nel locale e pravisto
il controsoffitto X x
Poterza installata - X X
Dotazioni impianto eletirico - - X
g Dotazioni impianto ) ) .
antincendio
=
Dotazioni impianto et daf . - X
Dotazioni arredi - - X
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prospetto 1.4

Modellazione (informazioni grafiche)

Esempio di pilastro in calcestruzzo armato gettato in opera

Progetto di fattibilita tecnica ed economica

Progetto definitivo

Progetto esecutivo

A Ivello d progettazione di fattibilita tecnica ed
E00NOMICA NON & NECaSEAro inserie nessura
propriet strutiurake per glielementi modeliati (se non
il maeriale stnutturale), ma soltanto le dimensioni
pincipdi (be h), impresandibile perla moddlazone
dell'demento; Luttavia, queste dimensiai non sono
vincolanti e potranno essere madificate e aggiomate
nelle fas sucoessive

A livello di progettazione definitiva & necassario
definire in modo piu preciso la forma
dellelemento strutturale e attivare il modello
aralitico nelle proprieta strutturali, in modo tale
da poter effettuare un primo

predimens onamento.

A livello di progettazione esecutiva & necessario
inserire pergli elementi modeliati le
caratteristiche strutturali come il tipo dicls, le
dimensioni dei copriferrie tutte ke armatune
propre di quell'demento strutiurale.

Paramefrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | requisiti normativi sono da compilre come punto di riferimento a cura del progettista e indicato lobiettivo minimo da persequire, riscontrabile

nella normativa cogente a tecnica applicabile.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come pamametro di riflerimento a cura del progettista, la scelta progettuale va effettuata in

relazione al requisito nomativo,

Requisti ambientale Pilastro strutturale in calcestruzzo gettato in opera
Specificazioni di progetio®
Bo m malro . Rifermento Requisit Prog. di fatibilita
e = nomativo | normativi' | tacnica ed Prog. Prog.
——— Definitivo Esecutivo
Insediamento Codice insediamento X X X
Opera Codice opera X X X
i Livello Codice livello X X X
Hem
E Hemento strutturale | Contrassegno di
posidonamento (incrocio tra le X X X
griglie struturali)
Codice pilastmo Codice 1D dell'oggetto X X X
Descrizione Descrizione dd tipo d oggetioin
fisposta alle esigenze progetuale g . .
b Defiri Zione delle dimensioni . g "
" principali dell'elermento strutturali
™
@ h Deinizione delle dimensioni
E principali dell'demento stutiuraii . . .
Materiale grutturale  [Definizione del materiale : 2 2
strutturale dell' elemento
Modello analitico Creazone moddlo analiico X X
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prespetto 14 Esempio di pilastro in calcesiruzzo armato gettato in opera (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)
1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisito nomativo.
Requisti ambientale Pilastro strutturale in calcestruzzo gettato in opera
Specificazioni di progetto®!
» Rifeimento | Requisii | proq. di fattibilita
Pamametro Descrizione pammetro . T | TG P P
nomatvo | nomatwvi’ tacnica ad g g
: Definitivo Esecutivo
economica
Nomnativa generale di riferimento | Irdicare bde normative di
i fedimento perla progettazone - X X
stutiurale
CLS - Classe di resistenza del " :
calcestnzzo
(LS —Classe di esposizione del " "
cakestnzzo
B | CLS —Classe di coreisterea dd
S | cdcesinezo ) . X
B
_E CLS - Classe di contenuto doruri - X X
@ | CLS - Diametro massimo ) . -
§_ agagregati
o [cLs- Dosaggio minimo di ) ) :
cemento
CLS - Rapporto acoua/cemento i , ¥
max
CLS - Ana ntappol (valore max) - - X
CLS - Proprieta cemento - X X
CLS - Proprieta acqua d impasto - X X
Armn. Primara — Areg amatu i ) X
SEZIONE comene
Arm. Primaria — Numem tarne ) "
armatura primari
Arm. Primaria — Diametm barre i ) X
armatur primari
Arm. Sacondana — Numerostafle i ) X
armatura secondaria
Arm. secondaria - Passo stafle i ) X
o |armatua secondaria
E Am. Secondaria — Diametro stafie x
g (armatua secondaria
2
E— Amn. Sacondaria - Passo skafe agl i ) X
&€ |appogg
Spessore coprierro (in mm) - X X
Tipologia di accialo bamre i X X
d'armatura
Tipologia di acciaio staffe i X X
d'armatura
Proprieta acdaio bare
, - X X
d'armatura
Proprieta acdaio staffe i i ,
darmatura
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prospetto 1.4

Esempio di pilastro in calcestruzzo armato gettato in opera (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile
nella normativa cogente atecnica applicabile.
2) Le specificazoni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in relazione
al requisito normativa

Requisitiambientale

Pilastro strutturale in cakcestruzzo gettato in oper

Spedficazioni di progetto®
Parametio Descrizione parametio APNENGRL: | qu'.st.lu Frog. di fattibilita P p
normativo normeativi —— rog. rog.
. Definitivo Esecutivo
economica
Schema ddle tolleranze - - X
Tollerarza curvatura tra ) ) =
de impalcati
Tdleranza dimensimale
sez. rasversale i A
Tolemrza inclirazione - X
N Tdleranza obliquita
8 |sez trasversale i A
% Tolleranza
re posizionamento da ura - X
verticale
Tdlemnzaspazolibero
tra elem. Adiacent - - X
direz X
Tollermrza spazio libero
tra elem. Adiace nti - X
diez. Y
Reazone al fuoco Ilrequisito specifica lareazione
i al fuoco della finitura - X X
H . .
] dell elermento in esame
=
i Resisterza al fuooo Il requisito specifica b RE ) . .
ddl'dementoin esame
£ Aspetto |l requisito specificala finitura
_%— dell elemento in esame A A A
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prospetto |15

Esempio di chiusura verticale opaca

Modellazione (informazioni grafiche)

Progetto di fattibilita tecnica ed economica

Progetto definitivo

Progetto esecutivo

A livello di progettazione di &ttibilita tecnica ed
ECONOMIca NoN & Necessaro inserire nessuna
stratigrafia per gli elementi modellati, ma
soltanto lo spessore, imprescindibile perla
modellazone dell’'elemento; uttavia, lo spessore
non e vincolante e potra essere modificato e
aggiomato nelle fasi successve.

A livello di progettazione definitiva & necessario
insarire ura stratigrafia base per gli eleme nti
modellati composta da finiture e parte
strutturale. Ad ogni stratoe necessario associare
la funzione, il matenale elo spessore.

A lnvello di progettazione esecutiva & necessario
inserire per gi elementi

mockliati kb stratigrafia completa, contenerte Lt di
strati modellati. Ad ogni strab associame B furzione,
il makerale e lo spessore. haltre, inquesta fase, s
devonomodallane gl element di dettaglio ddla
Chiusura come zoccdin, scanalatue e modanature.,

e e e e

= o e
e R R e
S S
Lt - e

R e e s

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | requisiti normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progettista e indicato [obiettivo minimo da persequire, riscontrabile

nella normativa cogente a tecnica applicabile.

2] Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in

relazione al requisto normativo.

Requisti ambientale

Elemento: Chiusu @ verticale opaca CV 01

Specificazioni di progetto®

Parametio Descrizione pammet o R Heqmlmt}” Frog.difattibiita | . P
normativo | normativi iechica ed g Og
; Defint ivo Esecutivo
econamica
Insadiamento Codice insediamento X X X
Opera Codice opera X X X
Livello Codice livello X X X
m
% Tipo Il reqquisito specifica il tipo del " 2 2
S mum, sa isolto, non isolato, eoc.
Funzione Il requisito spedfica |a funzione
ded mum, s2inlemo, eskemo, et . . .
Elemento tecnico Codice dellelemento tecnico X X X
Descrizione Descrizione del fipo di oggetioin
ngpoeta dleesigenze pogetiuale . * )
Strati e materiali Definizione degl strati e dei ) .
% matenali component | stratigrafia
§ Spessore Definizione delo spessore
ot dell'elemento tecndogico . * *
Indicazioni produttori - -
Elemento mobile o fisso X X X
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prespetto 15 Esempio di chiusura verticale opaca (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile
nella normativa cogente atecnica applicabile.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.

Requisiti ambientale Elemento: Chiusura verticale opaca CV 01
Specificazioni di progetto®
Parametro Descrizione parametro Firfenrnel - Heqmlsrtllu Frog. di fattiilita = =
normativo normativi Benhica ad 1. .
, Definitivo Esecutivo
economica
|solamento acugico di
rferimento di - - X
facciata_D2m,nT (dB)
Potere fonoisolnte ) "
apparente_Rw (dEB)
|solamento acugico ai
rumori degli impianti a ) .
funzionamento
discontinuo_La (dB)
Trasmittanza temica_lJ
(WimgK) ’ ’
) Controllo della condensa - .
B |interstziake
=3
o |Contollo della condensa
. X X
superficale
Sfasamento (h) - X X
Atenuazione onda Brmica - X X
Tenuta all'acqua Il requisito spedfica |a tenuta
all aoqua della chiusura in esame e
laportda dedi scanchi delle ) .
coperture, Lacqua nondeve
penetrare in parti del solaio nella
quake none prevista
Pemmeabilita all’ana - - X
Tenuta allana - - X
Resistenza aglh urti Il requisito spedifica la resisienza
agli urti dell demento emico - - X
secondo la UM 150 7892
Prote done facaata Il requisito spedfica |a protezione
attacchi a terra dagli urtidell chiusura verticale sul - - X
|lato estemo
Resistenza e tenuta Il requisito speaficala
dlacqua (localiigienid, |resistenza all’acqua, alle
: . - - X
E cucng, ece) sostanze detergenti e la tenuta
& sotto pressione
'§§ Resistenza meccanica ai (Il requisito specifica la
carichi sospesi resisterza meccanica ai canchi : .
sospes della chiusura o
partizione vericale
Elemento srutturale - - X
Carico vericake resistenie - - X
Deformazione massma
. - - X
oonsentita
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prespetto 15 Esempio di chiusura verticale opaca (Continua)
Parametrizzazione (informazioni non grafiche)
1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2] Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, la scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.
Requisitiambientale Elemento: Chiusura verticale opaca CV 01
Specificazioni di progetto®
Parametio Descrizione pammet o eyt q”'.st.ln Prog.di fattibilita Pio P
normativo | normativi lechica ed g. rog.
: Definit ivo Esecutivo
economica
Reazone al fuooo Il requisito speafica lareazone
g al fuoco dellafinitura X X
@ del'elemento in esame
=
(75 Resisterza alfuoco  [Il requisito specifica la RE
; . X X
del’'elementoin esame
Agpetto interno Il requisito specifica la finitura
del'aspetto interno
1 ' x ]l: }l:
del'slermento in esame come
specificato nel PR_RA
Agpetto estemo I requisito specifica la finitura
% del'aspetto estemo in esame * . *
-éﬁc- Presanzadi smuss e/o |l requisito descrive | detagl
dettagl e/o finture preserti: smussi o fswolli sui
particokri terminaliangoll delle pareti, ) "
applcazioni o presenza didettadi
e finiture particolan localizzate su
sngole porgoni di parte
Attrezzabilita Il requisito specifica
impiantistica I'attrezzabilita impiantistica - X
del'elemento in esame
Durabilita Il requisito specifica b verifica
della chiusura opartizone
verficale in esame con metdo ) )
fattonale
Affdabilita |l requisito specifica la verifica
dela chiusur o partzione ] )
verticale inesame con metodo
fattorale
Descrizione garanzia - -
E Durata gararzia (in anni)
5 Manutentore - -
Costo di sodituzione - -
Data installazione
Durata (vta prewda-
in anni)
Bar code prodotti
Manutenibilita I requisito specifica il grado di
rivestimento verticale  |manutenibilita del rivegtimento - -
esterno egerno della chiusura verticale
Ma nute nibilita Il requisito specitica il grado di
rivestimento verticale  |manutenibilita del rivestimento
intemo interno della chiusura vericale
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prospetto |16

Esempio di serramento

Modellazione (informazioni grafiche)

Progetto di fattibilita tecnica ed economica

Progetto definitivo

Progetto esecutivo

A lvelio d progettazione di ittibilita tecnica ed
E00NOMICA & Necessant inserie soltarto ke
dimensioni prncipali del semamento (lamghezza ed
altezza), faezza soglia rspettoal Ivello e la
presenza o meno di sotioluce o sopraluce. Indltre, a
Ivello grafco & necessanoevidenaiareil senso di
aperuma e giingombri delle ante apnibili.

A lvello di progettazione definitiva e necessaro
inserire anche le dimensioni, & tipologia e |
materiali deltelaio e del vetro, & tipologia di
seramento e di apertura e k| presenza di
eventuali sstemi di cscuramento.

Alivello di progettazione esecutiva e necessario
modella e e inserire tutti | dettagli non inseriti
nelle fasi precadenti, ad esempio ildavanzale
interno/esterno (materiale, dimensioni) e le
sezioni del profili,

J:H:H HM
MHH

11

bt o

Paramefrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obiettivo minimo da perseguire, riscontrabile

nella nomativa cogente a teanica applicabile.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, la scelta progettuale va effettuata in relazione

al requisito normativa

Requisiti ambientale

Elemento: Seramento finestra FO1

Specificazioni di progetto?

Parametio Descrizione parametio Farimenio | qu',srt,lu Prog. difattibita | o .
normativo normativi techica ed fC'EI I'Egl.
, Definitivo Esecufivo
economica
Presenza/dimensoni
X X X
sottoluce
Presenza/dimensioni
X X X
s0praluce
Presenza/dimensoni
cassonetto X X
Larghezza X X X
Altezza X X X
Larghezza totale arta (m) ) ) "
E Altezza totake anta (m) : X
] Spessore totde anta(m) _ i ”
= Larghezza telaio ) _ :
seramento (mm)
Spessome vetm
serramento (mm) i X
Area totale (m?) X X X
Area telaio () - - X
Area vetro (m®) . . X
Materiake telaio _ _ )
seramento
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prospetto |16

Esempio di serramento (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2] Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.

Requisiti ambientale

Elemento: Serramento finestra FO1

Specificazioni di progetto®

Parametro Descrizione parametro A E.nm . UI?IJ[.IH Prog. di Prog Prog
normatve | nOfmativi™| fatibilita tecnica A ,
. Definitivo Esecutivo
ed economica
Insediamento Codice insadiamento X X X
Opera Codice oper X X X
Livello Codice livello X X X
Funzione Il requisito specifica la funzone
& dellelemento, se interno, X X X
E esterno, ecc.
Tipdogia serramento Il requisito spedfica se il
semamentoe apibile, fisso, ecc. A s
Tipologia apertura Il requisito specifica la tipologia . .
diapertura
Elemento tecnico Codice dell’'demento tecnico X X X
o Descrizione Descrizione del ipo di oggettoin . . .
g risposta alle esigerze progetiual
o
O Indicaton produtton -
Composdone vetro
X X
serramento
Trasmittiareza vetmo . ‘
seramento_LUg (Wimgk)
Trasmittanzatelaio
serramerto_Uf (Wimak) ) g
Trasmittanza termica (W/mgk) X X
|solarmento acus oo di riferimento
di faodiata D2mT (dB) ] )
Potere fonoisola nte ) .
apparente_Rw (dB)
& |Dilesa dallirmggiamento emico
= X X
& |solare
= Regolbilig del flus so lumirso X X
Trasmissione del flusso luminoso
dell‘oscuramento . .
Confrolio del flusso luminoso ) .
(oscuramento parzile-ptak)
Pemmeabilita all'ana - X
Tenuta all'acqua - X
Resistenza al carco del vento - X
Resigenza agl urti Il requisito spedfica la resigenza
agli urti dell demento tecnico - X
secondo la UN IS0 7842
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prospetto |16

Esempio di serramento (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile
nella normativa cogente atecnica applicabile.
2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.

Requisiti ambienta le

Elemento: Serramento finesta FOA

Specificazioni di progetto®
Parametro Descrizione parametm s r|rnelrrt|:| Heqmlsrt}” Prog. di Piog Prog
normatno | normativi™ fattibilith tecnica L .'
; Definitivo Esecutivo
ed economica
M Resistenza al fuooo Il requisito specifica la REI
% dell'elernento in esame X X
5
Aspetto interno Il requisito specifica la finitura
dell'aspetto interno ’ "
dell'elemento inesame come
:‘fi specificato nel PR_RA
< Aspetto estemo Il requisito specifica la finitura
dell'aspetto estemoin esame : * .
Tipo di oscuramento X X
Matricola del serramento X X
Regolabilta dell'apertura - -
Resisterza alleffrazione - -
Controllo a distanza deqgli
acoassi ) )
Descrizione gararzia - -
=] Durat gaanaa (in anni) - -
L
E Manutentore - -
Costo di sostituzione - -
Data installazione - -
Durata (vita prevista = inanni) - -
Bar code prodotti - -
Manutenibilita Il requisito specifica il grado di ) ]
sarramenti finesre manutenibilita del serramento
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prospetto L7

Esempio di unita trattamento aria

Modellazione (informazioni grafiche)

Progetto di fattibilita tecnica ed economica

Progetto definitivo

Progetto esecutivo

A livello di progettazione di attibilita tecnica ed
economica & richiesta soltanto & modellazione
di massima dei componenti principali (ad
esempio le dimensioni di una UTA) per indicare
gli ingombn piAncipali dei macchinan.

A livello di progettazione definitiva & richiesta b
modellzione di massima dei componenti
principali (ad es. le dimensioni di una UTA) e le
aree dirispetto minime necessarie alh
manutenaone. Inoltre & necessano modellare
lingombro (perelement con seaone > di 0,1
nt ) delle canalizzazioni del'ania, dele tubazioni,
delle connessioni principali e tutti i principali
sisterni di supporto impiantistici come le
passerelle portacaw.

A livello di progettazione esecutiva & richiesta
modellazione puntuale ditutti gli impianti: sia dei
componenti principali (ad esempio dimensioni e
materiali di una UTA) sia diquelli secondari (ad
esempio dmensoni e matenali di ventilaton,
scambiaton, ecc. che compongono I'UTA).
Incltre & necessarno modelare in modo predso
tutte le canalizzazioni dell'aria, le tubazioni, le
connessioni e tutti i sistemi di supporto
impiantigici come le passerelle portacavi,

Parametrizzaz one (informazioni non grafiche)

1) | requisiti normativi sono da compilre come punto di riferimento a cura del progettista e indicato lobiettivo minimo da persequire, riscontrabile

nella normativa cogente a tecnica applicabile.

2) Lespecificazioni di progetto sono da compilare come pammetro di nfenmento a aura del progetiista, la scelta progetiuale va effettuata in

relazione al requisito nomativo.

Requisti ambientale Locale: Utficio
Specificazioni di progetio®
— Descrizione pammetio Aifenmento | Requisit 1 prog, difattibiita| ~ Prog. Prog
nomatvo | nomawi | tecnica ed Defintivo | Esecutivo
egonomica
Lamhezza unita X X X
Lunghezza unita X X X
Altezza unita X X X
Area di ris-lpe’rtc: per " "
@ manutenzione
§  |Diametroboccadi _ )
% efflusso
= | Diametrobocca di ,
entrata
Flange e dettagli - X
Matenale unita - X
Schema impiarto X X
Insedia mento Codice insediamento X X
. Opera Codice opera X X
& |Liwlo Codice livello X X
E Locale Codice locale X X
Categoria oggetto Categoria dell' oggetto X X
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prospetto L7

Paramefrizzazione (informazioni non grafiche)

Esempio di unita trattamento aria (Continua)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile
nella normativa cogente atecnica applicabile.

relazione al requisto normativo.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in

Requisiti ambientale

Locale: Ufficio

Pammetro

Descrizone pammetro

Riferimento
normatvo

Requisti
normativi'

Specificazioni di progetto®

Prog. di &ttibilita
tecnica ed
economica

Prog.
Definitivo

Prog.
Esecutivo

Codice UTA

Codice |D dell'oggetto

Descrzione

Descrizione delloggetto

Tipdogia

Marca

Modello

N" matricola

Tipologia di locale/i
se it/

Quali bcali sarve TUTA in
esame

Condizione

Cond done di usura dell'oggeto

Descrizione garanzia

Durata gamnaa (in ann)

Manutentore

Generale

Costo di sostituzione

Data installazione

Durata (vita prevista -
in anni)

Bar code prodotti

Dichiarazione di
cormetta posa

Libretto uso e
manutenzone

Uktima revisione

scadenza

Peso unita

Tipologia di
tratta mento
termoigrometrico

Lelemento tratta laria dal
punto di vista termico e
igrometrico

Controllo della
rumorosita

Come awiene il controllo della
rumorosita

Livello di poterza

s0nora esterno
panndlo dBiA)

Dat del maochinario

Prote aone dagli agenti
atmosferici

Porata
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prespetto 17 Esempio di unita trattamento aria (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)
1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2] Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.
Requisiti ambientale Locale: Utficio
Spedficazioni di progetto®
Parametro Descrizione pammetmo Firfenrnelrrtn:u = |:|U|Isrtl|u Prog. di fattibilita Prog Prog.
normativo | normativ tecnica ed Definitivo Esecutivo
economica
Rendimento di generazione X X
‘s |Rendimento di regolazione X X
£ [Rendimentodi
B | distibuzione . .
Rendimento diemis sione X X
Descrizione semande e Descridone del componente
fltro .
Tipo serrande Tipologia del componente X
Vebcita di attrave rsamento i
serrande
a . . .
= T||:u:: sezione dl. -
prefiltrazone aria esterno
Tipo sezione difiltazione
i X
ana estema
Condidone fitro Condigone d usura del
componente
Descrizione Descrizione del compone nte X X
Tipologia X X
Marca
Moddlo
Condizone Condizione di usura del
componente
Veentilaton con inverter | ventilator installat sono del
g fipo "con inverter? * *
= Potenza elettrica installata . .
E - ventilatore di mandata
Potenza dettrica assorbita
- ventilatore di mandata i’ .
Potenza elettrica installata . "
—vertilatore di ripresa
Corrente X
Voltaggio X
Frequenza X
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prospetto L7

Esempio di unita trattamento aria (Continua)

Parametrizzazione (informazioni non grafiche)

1) | equisit nomativi sono da compilare come punto di rifeimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da perseguire, fiscontrabile

nella normativa cogente atecnica applicabile.

2) Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in

relazione al requisto normativo.

Requisiti ambientale

Locak: Ufficio

Parametro

Descrizone parmeto

Riferimento
normativo

Requisti
normativi'

Specificazioni di progetto®

Prog. di fattibilita

Prog.
tecnica ed Definitivo

aonomica

Prog.
Esecutivo

Recupemtore di calore

Descrizione

Descrizione del componente

Tipologia

Costruttore

N* fabbrica

Mara

Mo dello

Condeione

Anno di costruzione

Pressione di esercizio

Efficierza recupematore di
calome

Bafterie

Descrizione

Descrizione del componente

Tipo di batterie

Tipologia delle batterie
installate

Marca

Modello

Condizione

Velocita attraverso le
batterie

Velodta dell' aria attraverso le
ba therie

Temperatura acquain -
Battena riscaldamento ana

Temperatura acqua out -
Batteria riscaldamento aria

Temperatura acquain -
Batteria raffreddamento
ana

Temperatura acqua out -
Batteria raffreddamento
aria

Temperatura acquain -
Batteria post
riscaldamento aria

Temperatum acqua out -
Batteria post
rscaldamento ana
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prespetto 17 Esempio di unita trattamento aria (Continua)
Parametrizzazione (informazioni non grafiche)
1) | equisit normativi sono da compilare come punto di riferimento a cura del progetista eindicato I'obietivo minimo da peseguire, riscontrabile
nella normativa cogente a tecnica applicabile.
2] Le specificazioni di progetto sono da compilare come parametro di riferimento a cura del progettista, |a scelta progettuale va effettuata in
relazione al requisto normativo.
Requisiti ambientale Locale: Utficio
Spedficazioni di progetto®
Parametro Descrizione pammetmo Firfenrnelrrtn:u = |:|U|Isrtl|u Prog. di fattibilita Prog Prog.
normativo | normativi tecnica ed Definitivo Esecutivo
economica
Descrizione X X
Tipologia X X
Lamhezza X X
£ |Ateza X X
i
= |Diametro X X
? Materiale X X
=
E Isolamento canali X
L2 Tipo di agganao X
Aree di rispetto per " "
manutenzione
Condizone
Descrizione Descrizone del componente X
_Tf'é Tipologia X
= Marca
= Modello
E w
= Condizone
% Dimensioni X
£ |Velocita di mandata X
Rumoraosita X
Descrzione Descrizione del componente X
ﬁ Tipdogia X
-1
= Marca
E Modello
& Condizione
13
E Dimensioni X
2 |Velodta di mandata X
Rumorosita X
.2 LOD caratteristici

Un esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratteristici per fase di processo
di oggetti raccolti per modello disciplinare secondo la legislazione vigente & fornita nel
prospetto 1.8.
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prospetto

|.&

Esempio di matrice di definizione sintetica dei LOD caratteristici

Edifici

Fase

Studio di Bitbiia

Fattbilita tecnico economica
D efinit mo

Esecutvo

OGGETT! DEL MODELLO

LOD camtterstco ddla fase

Sito

Urbanizzazioni

Storico artistico

Architettonico

Facriate

Strutture

Elettrico

Meccanico

Idro-sanita no

Climatizzazione

Antincandio

Energetico

Acudico

Sicurezza

Manutenzione

Altro
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construction works — Framework for classification of information
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Specification for information management for the capital-delivery
phase of construction projects wusing Building Information
Modelling

Specification for information management for the operational
phase of assets using Building Information Modelling

Decreto Legislativo 50/2016 Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e
2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle
procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell’acqua, dell'energia, dei trasporti e
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pubblici relativi a lavori, servizi e forniture.

Regolamento (UE) N. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo
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costruzione e che abroga la direttiva 89/106/CEE del Consiglio
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